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The European Technical Assessment is issued by the Technical Assessment Body in its official language.
Translations of this European Technical Assessment in other languages shall fully correspond to the
original issued document and shall be identified as such.

Communication of this European Technical Assessment, including transmission by electronic means, shall
be in full. However, partial reproduction may only be made with the written consent of the issuing Technical
Assessment Body. Any partial reproduction shall be identified as such.

This European Technical Assessment may be withdrawn by the issuing Technical Assessment Body, in
particular pursuant to information by the Commission in accordance with Article 25(3) of Regulation
(EU) No 305/2011.
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Specific Part
1 Technical description of the product

The HUS4 Bonded screw consists of a foil capsule HUS4-MAX and a steel element HUS4
according to Annex A1. The anchor made of galvanized or stainless steel is screwed into a
predrilled cylindrical drill hole, filled with a mortar capsule HUS4-MAX. The special thread of the
anchor cuts an internal thread into the member while setting. The anchorage is characterized by
mechanical interlock in the special thread.

Product and product description are given in Annex A.

2 Specification of the intended use in accordance with the applicable European Assessment
Document

The performances given in Section 3 are only valid if the anchor is used in compliance with the
specifications and conditions given in Annex B.

The verifications and assessment methods on which this European Technical Assessment is
based lead to the assumption of a working life of the anchor of at least 50 years. The indications
given on the working life cannot be interpreted as a guarantee given by the producer, but are to
be regarded only as a means for choosing the right products in relation to the expected
economically reasonable working life of the works.

3 Performance of the product and references to the methods used for its assessment
3.1 Mechanical resistance and stability (BWR 1)
Essential characteristic Performance
Characteristic resistance to tension load See Annex B5 and B6,
(static and quasi-static loading) Annex C1 and C2
Characteristic resistance to shear load See Annex C3
(static and quasi-static loading)
Displacements (static and quasi-static loading) See Annex C7 and C8
Characteristic resistance and displacements for See Annex C4
seismic performance category C1
Characteristic resistance and displacements for See Annex C5 and C8
seismic performance category C2
3.2 Safety in case of fire (BWR 2)
Essential characteristic Performance
Reaction to fire Class A1
Resistance to fire See Annex C6
33 Aspects of durability linked with the basic works requirements

See Annex B1.

Z226771.24 8.06.01-292/23



European Technical Assessment

ETA-18/1160 Deutsches
English translation prepared by DIBt far
Bautechnik

Page 4 of 28 | 16 January 2025

4 Assessment and verification of constancy of performance (AVCP) system applied, with
reference to its legal base

In accordance with European Assessment Document EAD No. 332795-01-0601 the applicable
European legal act is: [96/582/EC].

The system to be applied is: 1

5 Technical details necessary for the implementation of the AVCP system, as provided for
in the applicable European Assessment Document

Technical details necessary for the implementation of the AVCP system are laid down in the
control plan deposited at Deutsches Institut flir Bautechnik.

Issued in Berlin on 16 January 2025 by Deutsches Institut fiir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock beglaubigt:
Head of Section Tempel

Z226771.24 8.06.01-292/23



Page 5 of European Technical Assessment
ETA-18/1160 of 16 January 2025

English translation prepared by DIBt

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

BRI ELY

s
/////,///

s s

VW

ya e

s
/s
s
/s
ek AN

ya s

7
s

Installed condition without adjustment

7 ’ s

Vs s // /7 o

s , s Py

7 ~ / s /

] N T T N |

AR R

Y, 4 / /.

LSS S S S s

/ s ’
// S, s S

eSS

7 p Vd p 7

s

e
// 4
7 rd
9
P P

Vi
7
-
.
-
-
/ =
7

// i
7/ P
A \\
\_\\}
// 4
7 rd

HUS4-H (hexagon head configuration sizes
10, 12, 14 and 16)

HUS4-HF (hexagon head configuration
sizes 10, 14 and 16)

HUS4-HR (hexagon head configuration
sizes 10 and 14)

HUS4-C (countersunk head configuration
size 10)

HUS4-CR (countersunk head configuration
size 10)

HUS4-A
(threaded rod connection
sizes 10 with M12 and 14 with M16)

HUS4-AF
(threaded rod connection
sizes 10 with M12 and 14 with M16)

HUS4-H (hexagon head configuration
sizes 10, 12, and 14)

HUS4-HF (hexagon head configuration
sizes 10, and 14)

HUS4-C (countersunk head configuration
size 10)

HUS4 Bonded screw

Product description
Installed condition

Annex A1
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Product description: Foil capsule and steel elements
Foil capsule HUS4-MAX size10 to 16: resin and hardener

v

Marking:
HUS4-MAX size
Expiry date mm/yyyy

N HUS4 MAX 10 s US4 MAX 10 o US4 MAX 1\

Table A1: Screw types

Hilti HUS4-H, sizes 10, 12, 14 and 16, hexagonal head configuration, galvanized
Hilti HUS4-HF, sizes 10, 14 and 16, hexagonal head configuration, multilayer coating

=

Hilti HUS4-HR, sizes 10 and 14 hexagonal head configuration, stainless steel
[ \ '

[ Emviwawawane

Hilti HUS4-C, size 10, countersunk head configuration, galvanized

N

9

AT 0 0 8

Ay

A=

f [‘[ ey ”\\\\

Hilti HUS4-CR, size10 countersunk head configuration, stainless steel

PEERMRIMM ALY

Hilti HUS4-A, size 10 with external thread M12 and size 14 with external thread M16, galvanized
Hilti HUS4-AF, size 10 with external thread M12 and size 14 with external thread M16, multilayer coating

e DNy

W
\ 4 WY

===

HUS4 Bonded screw

Product description Annex A2

Foil capsule / Steel elements

Z26772.24 8.06.01-292/23
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Table A2: Hilti filling set (for HUS4-H (F, R) and HUS4-A (F)) and Hilti injection mortar

Filling washer

Spherical washer

Injection mortar

¥

Product description
Foil capsule / Steel elements

i 1 ¥
.
2 Hilti HIT-HY ... with ETA
Hilti HIT-RE ... with ETA
HUS4 Bonded screw
Annex A3

Z26772.24
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Table A3: Materials

Part Material

HUS4-H(F), HUS4-C and HUS4-A(F) Carbon steel
screw anchor Rupture elongation As < 8%

Stainless steel (A4 grade)

Rupture elongation A5 > 8%

HUS4-HR and HUS4-CR screw anchor |Corrosion resistance class CRC Ill according to
EN1993-1-4:2006+A1:2015

1.4401 or 1.4404 according to EN 10088-1:2014

Filling washer: Carbon steel

Hilti Filling set (carbon steel) Spherical washer: Carbon steel

Filling washer: Stainless steel A4 according to

ASTM A240/A 240M:2019

Hilti Filling set (stainless steel) Spherical washer: Stainless steel A4 according to EN 10088-1:2014
Corrosion resistance class CRC Ill according to

EN 1993-1-4.2006+A1:2015

Table A4: Filling set dimensions

Filling set size M12 M16 M20 E
Diameter dvs  [mm] 52 44 60 ]A
Thickness hvs  [mm] 5 6 6
|
HUS4-A (F) & 10 14 - dys hys
HUS4 Bonded screw
Product description Annex A4
Materials and fastener dimensions

Z26772.24 8.06.01-292/23
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Table A5: Fastener dimensions and marking HUS4-H(F, R)

Fastener size HUS4- H(F) 10 H12 H(F) 14 H(F) 16
Nominal fastener diameter d [mm] 10 12 14 16
Nominal embedment depth hnom  [Mm] 85 100 115 130
Effective embedment depth hee  [mm] 85 100 115 130
Pitch of the thread ht [mm] 10 12 14 13,2
Length of screw (min / max) L [mm] 90 /305 110/150 130/150 140/ 205
Fastener size HUS4- HR 10 HR 14
Nominal fastener diameter d [mm)] 10 14
Nominal embedment depth hnom  [Mm] 90 110
Effective embedment depth her [mm] 90 110
Pitch of the thread ht [mm] 8 9,8
Length of screw min / max L [mm] 95/130 120/135
HUS4: Hilti Universal Screw 4" generation
l-l\\\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘\ H:  Hexagonal head, galvanized
AR AR A S A S B HF: Hexagonal head, multilayer coating
HR: Hexagonal head, stainless steel
L 10:  Nominal screw diameter d [mm]
100: Length of screw L [mm)]

Table A6: Fastener dimensions and marking HUS4-C and HUS4-CR

Fastener size HUS4- c10 CR10
Nominal fastener diameter d [mm] 10 10
Nominal embedment depth hnom [mMm] 85 90
Effective embedment depth het  [mm] 85 90
Pitch of the thread ht [mm] 10 8
Length of screw (min / max) L [mm] 100/120 105

HUS4: Hilti Universal Screw 4" generation

C: Countersunk head, galvanized
CR: Countersunk head, stainless steel

10:  Nominal screw diameter d [mm]
100: Length of screw L [mm]

HUS4 Bonded screw

Product description Annex A5
Fastener dimensions

Z26772.24 8.06.01-292/23
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Table A7: Fastener dimensions and marking HUS4-A (AF)

Fastener size HUS4- A(F) 10 A(F) 14
Nominal fastener diameter d [mm] 10 14
Metric thread conection M12 M16
Nominal embedment depth hnom  [mMm] 85 115
Effective embedment depth hes  [mm] 85 115
Pitch of the thread ht [mm] 10 14
Length of screw (min / max) L [mm] 140/ 165 185 /205

HUS4: Hilti Universal Screw 4" generation

A: Thread connection, galvanized
AF: Thread connection, multilayer coating

10: Nominal screw diameter d [mm]

165: Length of screw L [mm]
8:

Carbon steel
K: Length identification HUS4-A 10x165
| K L N
10x140 | 10x165 14x185 14x205

iHUSL-!

E.g. HUS4-A 10x165

HUS4 Bonded screw

Product description Annex A6
Fastener dimensions

Z26772.24 8.06.01-292/23
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Specifications of intended use

Anchorages subject to:

+  Static and quasi static loading
Seismic performance category C1 and C2 for carbon steel types
Fire exposure for carbon steel types

Base material:

+  Compacted reinforced or unreinforced normal weight concrete without fibres
according to EN 206:2013 +A1:2016.
Strength classes C20/25 to C50/60 according to EN 206-1:2010+A1:2016.

+  Cracked or uncracked concrete.

Temperature in the base material:
+ at installation

-10 °C to +40 °C
+ in-service

Temperature range I: -40 °C to +120 °C

(max. long term temperature +72 °C and max. short term temperature +120 °C)

Use conditions (Environmental conditions):
Anchorages subject to dry internal conditions:  all screw types.
For all other conditions corresponding to corrosion resistance classes CRC according to
EN 1993-1-4:2006+A1:2015
- Stainless steel according to Annex A3 Table A3, screw types HUS4-HR/-CR: CRC I

Design:
+ Anchorages are designed under the responsibility of an engineer experienced in anchorages and concrete
work.

Verifiable calculation notes and drawings are prepared taking account of the loads to be anchored. The
position of the fastener is indicated on the design drawings (e. g. position of the fastener relative to
reinforcement or to supports, etc.).

The anchorages are designed in accordance with EN 1992-4:2018 and EOQOTA Technical Report TR 075,
Edition 12/2024.

In case of requirements to resistance to fire local spalling of the concrete cover must be avoided.

Installation:

+  Concrete condition I1: installation in dry or wet (water saturated) concrete and use in service in dry concrete
for carbon steel.
Concrete condition I1: installation in dry or wet (water saturated) concrete and use in service in dry or wet
concrete for stainless steel.
Fastener installation carried out by appropriately qualified personnel and under the supervision of the
person responsible for technical matters of the site.
In case of aborted hole: new drilling at a minimum distance away of twice the depth of the aborted hole or
smaller distance if the aborted hole is filled with high strength mortar and if under shear or oblique tension
load it is not the direction of the load application.
After installation further turning of the fastener must not be possible.
The head of the fastener (HUS4-H (F, R) and HUS4-C/CR) must be supported on the fixture and is not
damaged.

+ Hilti filling set is suitable for HUS4-H (F, R) and HUS4-A (F).

HUS4 Bonded screw

Intended Use Annex B1
Specifications

Z26772.24 8.06.01-292/23
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Table B1: Static and quasi static loading

Specifications of intended use: Drilling and cleaning for HUS4

HUS4-

H(F); C; A(F)
carbon steel

HR; CR
stainless steel

Uncracked or cracked ¢

oncrete

Hammer drilling (HD)V

cleaned

not cleanded

Eess—

size 10 to 16

size 10 and 14

TE-CD or TE-YD (HDB) "

Hammer drilling with Hilti hollow drill bit

=

sizes 12 to 16

Table B2: Seismic performance category C1

) Adjustment according to annex B9 is possible for HUS4 carbon steel sizes 10 to 14.

HUS4

H(F); C; A(F)
carbon steel

Hammer drilling (HD)"

cleaned

not cleanded

Gese—

sizes 10 to 14

TE-CD or TE-YD (HDB) "

Hammer drilling with Hilti hollow drill bit

@#:-

sizes 12 and 14

Table B3: Seismic performance category C2

) Adjustment according to annex B9 is possible for HUS4 carbon steel sizes 10 to 14.

HUS4

H(F); C; A(F)
carbon steel

Hammer drilling (HD)"

cleaned

not cleanded

&ESEsEs—

sizes 10 to 14

" Adjustment according to annex B9 is possible for HUS4 carbon steel sizes 10 to 14.

HUS4 Bonded screw

Intended Use
Specifications

Annex B2

Z26772.24
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Table B4: Static and quasi static loading under fire exposure

HUS4

H(F); C; A(F)
carbon steel

cleaned
Hammer drilling (HD)"
not cleanded

Gess—

sizes 10 to 16

Hammer drilling with Hilti hollow drill bit
TE-CD or TE-YD (HDB) "

=g

sizes 12to 16

) Adjustment according to annex B9 is possible for HUS4 carbon steel sizes 10 to 14

HUS4 Bonded screw

Intended Use
Specifications

Annex B3

Z26772.24
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Installation parameters
S
ef tfix
nom
h,
h min
d, | |OTX

89,5°

s2

HUS4 Bonded screw

Intended Use
Installation parameters

Annex B4

Z26772.24
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Table B5: Installation parameters HUS4 Bonded screw carbon steel

Fastener size HUS4 10 12 14
Type H(F), C, A(F) H H(F), A(F)
Nominal embedmenth depth Rnom [mm] 85 100 115
Nominal drill hole diameter do [mm] 10 12 14
Cutting diameter of drill bit dout < [mm] 10,45 12,50 14,50
) ) min 13 15 17
Clearance hole diameter through setting  ds [mm]
max 14 16 18
Clearance hole diameter pre setting 4 < [mm] 14 ) 18
(A-type)
Wrench size (H, HF-type) s [mm] 15 17 21
Wrench size for hex head (A-type) s1 [mm] 8 - 12
Wrench size (A-type) s2 [mm] 19 - 24
Maximum torque (A-type) max Tinst  [Nm] 40 - 80
Torx size (C-type) > - 50 - -
Diameter of countersunk head dh [mm] 21 - -
Depth of drill hole for cleaned hole or a (hrom + 10 mm)
- hy = [mm]
for uncleaned hole when drilling upwards 95 110 125
Depth of drill hole for (hnom + 10 mm) + 2 * do
uncleanded hole hammer drilling inwall ~ h1 = [mm]
and floor position 115 134 153
Depth of drill hole (with adjustability) (hrom + 20 mm)
cleaned hole or hi = [mm]
for uncleaned hole when drilling upwards 105 120 135
Depth of drill hole (with adjustability) for (hnom + 20 mm) + 2 * do
uncleaned hole hammer drilling in wall ht = [mm]
and floor position 125 144 163
(h1 + 30 mm)
Minimum thickness of concrete member  hmin 2 [mm]
140 160 200
Minimum spacing Smin 2 [mm] 40 50 60
Minimum edge distance Crmin 2 [mm] 40 50 60
Slsvlvv\?’g}’_&ﬁa ,12{2 SIW 22T-A 1/2"
Hilti setting tool * SIW 6-22 1/2” g:w o ]g
SIW 8-22 1/2" gear 1 SIW 9-A22 3/4”
SIW 9-A22 3/4” -

1) Installation with other impact screw driver of equivalent power is possible.

HUS4 Bonded screw

Intended Use Annex B5
Installation parameters

Z26772.24 8.06.01-292/23
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Table B6: Installation parameters HUS4 Bonded screw carbon steel

Fastener size HUS4 16
Type H(F)
Nominal embedmenth depth Anom [mm] 130
Nominal drill hole diameter do [mm] 16
Cutting diameter of drill bit deut < [mm] 16,50
Clearance hole diameter through setting df < [mm] 20
Wrench size (H, HF-type) s [mm] 24
Depth of drill hole for cleaned hole or hy = [mm] (hrom + 10 mm)
for uncleaned hole when drilling upwards 140
Depth of drill hole for (hnom + 10 mm) + 2 * do
uncleanded hole hammer drilling inwall ~ hy = [mm]
and floor position 172
(h1 + 32 mm)
Minimum thickness of concrete member  hmin 2 [mm] 200
Minimum spacing Smin 2 [mm] 90
Minimum edge distance Crmin 2 [mm] 65
SIW 22T-A 1/2”
-~ . SIW6-22 1/2”
1)
Hilti setting tool SIW 8-22 1/2"
SIW 9-A22 3/4”
1) Installation with other impact screw driver of equivalent power is possible.
HUS4 Bonded screw
Intended Use Annex B6
Installation parameters

Z26772.24 8.06.01-292/23
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Table B7: Installation parameters HUS4 Bonded screw stainless steel

Installation parameters

Fastener size HUS4 10 14
Type HR, CR HR
Nominal embedment depth Anom [mm] 90 110
Nominal drill hole diameter do [mm] 10 14
Cutting diameter of drill bit deut < [mm] 10,45 14,50
Clearance hole diameter di < [mm] 14 18
Wrench size (H-type) s [mm] 15 21
Torx size (C-type) > - 50 -
Diameter of countersunk head (CR) dn [mm] 21 -
Depth of drill hole for cleaned hole or h [mm)] (hnom + 10mm)
for uncleaned hole when drilling upwards 100 120
Depth of drill hole for (hnom + 10 mm) + 2 * do
uncleanded hole hammer drilling inwall ~ hy = [mm]
and floor position 120 148
(h1+ 30 mm)
Minimum thickness of concrete member  hmin 2 [mm]
140 160
Minimum spacing Smin 2 [mm] 50 60
Minimum edge distance Cmin 2 [mm] 50 60
SIW 22T-A 1/2” SIW 22T-A 1/2”
Hilti setting tool ") SIWBAT-A22 1/2" SIW 6-22 1/2" gear 2
g gear 3 SIW 8-22 1/2" gear 1
SIW 6-22 1/2" gear 2 SIW 9-A22 3/4”
) Installation with other impact screw driver of equivalent power is possible.
HUS4 Bonded screw
Intended Use Annex B7

Z26772.24
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Installation

Hole drilling and cleaning

Hammer drilling (HD) all sizes for carbon and stainless steel screw types

Mark drilling depth h1 for drilling with or without fixture in place.
T Details for drilling depth h1 see table B5, B6 and B7.

Cleaning needed in downward and horizontal installation direction with drill
hole depth
h1 = hnom + 10 mm

No cleaning is allowed in upward installation direction.

No cleaning is allowed in downward and horizontal installation direction
when 3x ventilationV after drilling is executed.

Drill hole depth h1 = hpom + 10 mm+ 2 * do

" moving the drill bit in and out of the drill hole 3 times after the recommended drilling depth
h, is achieved. This procedure shall be done with both revolution and hammer functions
activated in the drilling machine. For more details read the relevant installation instruction

(MPII).
Hammer drilling with Hilti hollow drill bit (HDB) TE-CD or TE-YD size 12 to 16 for carbon steel
screw types
Y e No cleaning needed
hy LT h1 = hnom + 10 mm
l.—.

Insert of HUS4-MAX foil capsule

<=

HUS4 Bonded screw

Intended Use Annex B8

Installation instructions

Z26772.24 8.06.01-292/23
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Fastener setting without adjustment for carbon and stainless steel screw types

Setting by impact screw driver

Setting parameters listed in Table B5, B6 and B7

Setting check

Fastener setting with adjustment for size 10 to size 14 for carbon steel screw types

Adjusting process 1

il process must be larger or equal than hnom.

max 2x

A screw can get adjusted maximum two times. The total allowed
max. 10mm maximum thickness of shims added during the adjustment
“ process is 10 mm. The final embedment depth after adjustment

Adjusting process 2

and in for 1 time.

&)
g [,y

@t After minimum curing time of 24 h the HUS4 screw can screw out
cure > 24h

HUS4 Bonded screw

Intended Use
Installation instructions

Annex B9

Z26772.24
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Find the thread in the drilled hole
The screw should be screw in 2 revolutions by hand and finish
with the setting tool.

Overhead installation

é For upward installation direction use the overhead dripping cup

HIT-OHC.
g By
il

Fastener setting with Hilti filling set for carbon steel screw types

Injection of Hilti HIT mortar and curing time

Fill the annular gap between screw and fixture with 1-3 strokes of
a Hilti injection mortar HIT-HY ... or HIT-RE ... .

Follow the installation instructions supplied with the respective
Hilti injection mortar.

After required curing time tcure the fastening can be loaded.

HUS4 Bonded screw

Intended Use Annex B10
Installation instructions

Z26772.24 8.06.01-292/23
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Table C1: Essential characteristics for HUS4 Bonded screw carbon steel under
tension load in case of static and quasi static loading

HUS4-MAX with HUS4 screw Heearie| R WA HB
Nominal embedment depth Rnom [mm] 85 100 115 130
Installation factor Yinst [-] 1,0

Adjustment

Total max. thickness of adjustment layers tag [mm] 10 -
Max. number of adjustments Na [-] 2 -
Steel failure

Characteristic resistance NRrks [kN] 55,0 79,0 101,5 107,7
Partial factor Yms.N" [-] 1,5

Combined pull-out and concrete failure

Uncracked concrete, Temperature range |

Concrete screw contribution NOrkpcsuer  [KN] 2NOgkc? 46,0
Bond material contribution Norepsuer KNI 100 | 200 | 26,0 34,0
Nore = N * ve H (12420

Cracked concrete, Temperature range |

Concrete screw contribution NOrkpcsuer  [KN] =NO%y 2 32,0
Bond material contribution Norkpsur  [KN] 45 | 110 | 110 23,0
e v o 2o

Sustained load factor WPsus ] 0,94

Concrete cone failure

Effective embedment depth her [mm] 85 | 100 | 115 130
Factor for uncracked concrete Kuer,N [-] 11,0

Factor for cracked concrete KerN [-] 7.7

e e, . @ (oz0p*

Edge distance Cer,N [mm] 1,5 her

Spacing Ser,N [mm] 3 hes

Splitting failure

Characteristic resistance NOksp [kN] = N'rkp

Edge distance Cor,sp [mm] 1,6 hes 1,7 her 1,85 her 1,95 hes
Spacing Scr,sp [mm] 3,2 het 3,4 her 3,7 her 3,9 her

) In absence of other national regulations.
2 NOgy ¢ is calculated according to EN1992-4:2018 with her = 0,85(hnom - 0,5ht)

3) NOgy p,cs,wyer and NOrip.cs,wer Should be combined for the total bonded screw capacity NRrkp,wjer according to EOTA TR 075

HUS4 Bonded screw

Performances Annex C1
Essential characteristics under tension loads in case of static and quasi-static loading
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Table C2: Essential characteristics for HUS4 Bonded screw stainless steel under
tension load in case of static and quasi static loading
HUS4-MAX with HUS4 screw HI'\'1; % o
Nominal embedment depth Rnom [mm] 90 110
Installation factor Yinst [-] 1,0
Steel failure
Characteristic resistance NRrks [kN] 52,6 102,2
Partial factor s [-] 1.4
Combined pull-out and concrete failure *
Uncracked concrete, Temperature range |
Concrete screw contribution NORkpcsuer  [KN] 25,0 2NO%Rk 2
Bond material contribution NO%Rk p,B,ucr [kN] 15,0 22,0
:\I‘I":kr‘.:uajlz gNLiifuoc:(::zglzs; * Ye We [ (fa/20)>%
Cracked concrete, Temperature range |
Concrete screw contribution NOrk p.cS.cr [kN] 16 25
Bond material contribution NORkp B cr [kN] 8 15
e o w O 2oy
Sustained load factor Wosus [-] 0,90
Concrete cone failure
Effective embedment depth hef [mm] 90 ‘ 110
Factor for uncracked concrete Kucr,N [-] 11,0
Factor for cracked concrete Ker,n [-] 7,7
:G:kreisll\;] ifiiii;mip We ] (fe/20)0.50
Edge distance Cer,N [mm] 1,5 her
Spacing Sor,N [mm] 3 her
Splitting failure
Characteristic resistance NO%k sp [kN] = N'Rkp
Edge distance Cersp [mm] 1,95 her 1,85 het
Spacing Scr,sp [mm] 3,9 hei 3,7 het
) In absence of other national regulations.
2)NO:y ¢ is calculated according to EN1992-4:2018 with her = 0,85(hnom - 0,5ht)
3) NOgy p,cs, wyer @and NOrk p cs,ujer Should be combined for the total bonded screw capacity NRrkp,u)er according to EOTA TR 075
HUS4 Bonded screw
Performances Annex C2
Essential characteristics under tension loads in case of static and quasi-static loading
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Table C3: Essential characteristics for HUS4 Bonded screw carbon steel under shear
load in case of static and quasi static loading

HUS4-MAX with HUS4 screw HE): ?(F); el B H(F;“A(F) H1(f=)
Nominal embedment depth Anom [mm] 85 100 115 130
Steel failure for shear load

Characteristic resistance VOrks [kN] 32,0 | 449 | 62 | 73,1
Partial factor s " [-] 1,25

Ductility factor k7 [-] 0,8

Characteristic resistance MORk s [Nm] 64 120 186 240
Concrete pry-out failure

Pry-out factor ks [-] ‘ 2,0

Concrete edge failure

Effective length of fastener I¢ [mm] 85 100 115 130
Diameter of fastener d [mm] 10 12 14 16

) In absence of other national regulations.

Table C4: Essential characteristics for HUS4 Bonded screw stainless steel under
shear load in case of static and quasi static loading

Essential characteristics under shear load in case of static and quasi static loading

HUS4-MAX with HUS4 screw HR1;0CR o
Nominal embedment depth Rnom [mm] 90 110
Steel failure for shear load
Characteristic resistance VOrks [kN] 33,0 77,0
Partial factor sy [-] 1,5
Ductility factor k7 [-] 1,0
Characteristic resistance MC%rys [Nm] 66 193
Concrete pry-out failure
Pry-out factor ks [-] 2,0
Concrete edge failure
Effective length of fastener l¢ [mm] 90 110
Diameter of fastener d [mm] 10 14
) In absence of other national regulations.
HUS4 Bonded screw
Performances Annex C3

Z26772.24
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Table C5: Essential characteristics for HUS4 Bonded screw carbon steel seismic
performance category C1 in concrete

HUS4-MAX with HUS4 screw H (F)_u’(F)_ c 12 H (F;_“A(F)
Nominal embedment depth hnom [mm] 85 100 115
Adjustment
Total max. thickness of adjustment layers  tag [mm] 10
Max. number of adjustments Na [-]
Steel failure for tension and shear load
Characteristic resistance NRks,c1 [kN] 55,0 | 79,0 ‘ 101,5
Partial factor s [-] 1,5
Characteristic resistance VRk,s,c1 [kN] 26,7 | 38,9 l 34,5
Partial factor s v [ 1,25
Reduction factor acc. to EN 1992-4:2018

. ap [ 0,5
annular gap unfilled
Reduction factor acc. to EN 1992-4:2018

Olgap [] 1,0

annular gap filled

Combined pullout and concrete cone failure Cracked concrete C20/25, Temperature range 1%

Concrete screw contribution NO%kpcsc1  [KN] =NOgy 2

Bond material contribution NOrip.B.C1 [kN] 45 | 11,0 l 11,0
Concrete cone failure

Effective embedment depth het [mm] 85 | 100 | 115
Edge distance Cor,N [mm] 1,5 het

Spacing Ser,N [mm] 3 het

Installation factor Yinst [-] 1,0

Concrete pry-out failure

Pry-out factor ks [-] ‘ 2,0

Concrete edge failure

Effective length of fastener lf = her [mm] 85 100 115
QOutside diameter of fastener dnom [mm] 10 12 14

) In absence of other national regulations.
2 NPry ¢ is calculated according to EN1992-4:2018 with her = 0,85(hnom — 0,5ht)
3) NCgri,p,cs,wyer and NOrx p.cs,wer Should be combined for the total bonded screw capacity NRrk p,wjer according to EOTA TR 075

HUS4 Bonded screw

Performances Annex C4
Essential characteristics for seismic performance category C1 in concrete
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Table C6: Essential characteristics for HUS4 Bonded screw carbon steel seismic
performance category C2 in concrete

HUS4-MAX with HUS4 screw H(F);LO(F); c 12 H (F;;“A(F)
Nominal embedment depth hrom [mm] 85 100 115
Adjustment

Total max. thickness of adjustment layers  tag [mm] 10

Max. number of adjustments Na [-]

Steel failure for tension

Characteristic resistance NRks,c2 [kN] 55,0 79,0 101,5
Partial factor s N [-] 1,5

Steel failure shear load

Partial factor sy -] 1,25

Installation with Hilti filling set (HUS4-H and HUS4-A)

Characteristic resistance VRks,c2 [kN] 23,2 28,6 46,5
Reduction factor acc. to EN 1992-4:2018

annular gap filled Kgap y 1.0

Installation without Hilti filling set

Characteristic resistance VRks,c2 [kN] 14,8 23,7 34,4
Reduction factor acc. to EN 1992-4:2018

annular gap unfilled Ugap [ 0.5

Combined pullout and concrete cone failure Cracked concrete C20/25, Temperature range 12
Concrete screw contribution NOrkpcscz [kN] 5,4 11,4 17,7
Bond material contribution NOrkpec2  [kN] 53 5,8 0,5
Concrete cone failure

Effective embedment depth he [mm] 85 100 115
Edge distance Cor,N [mm] 1,5 hes

Spacing SerN [mm] 3 het

Installation factor Yinst [-1 1,0

Concrete pry-out failure

Pry-out factor ks [-] 2,0

Concrete edge failure

Effective length of fastener lf = her [mm] 85 100 115
Outside diameter of fastener dnom [mm] 10 12 14

) In absence of other national regulations.
2 NOgy p,cs, wyer and NOrip.cs,wer Should be combined for the total bonded screw capacity NRrkp,ujer according to EOTA TR 075

HUS4 Bonded screw

Performances Annex C5

Essential characteristics for seismic performance category C2 in concrete
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Table C7: Essential characteristics under fire exposure in concrete for
HUS4 Bonded screw carbon steel

HUS4-MAX with HUS4 screw 10 12 14 16
H(F) c10 A(F) H H(F) A(F) H(F)
Nominal embedment depth  hnom [mm] 85 85 85 100 115 115 130
Steel failure for tension and shear load (Frks,fi = NRrk,s,fi = VRk,s,fi)
R30 Frisfi [kN] 4,2 1,0 4,2 7.7 10,5 8,4 10,7
R60 Frisi [kN] | 3,2 0,9 3,3 59 8,1 6,8 8,2
R90 Fress [kN]| 2,4 0,7 2,5 4.1 58 51 59
Characteristic R120 Fresi [kN]| 1,7 0,6 21 3,1 4.4 43 4,5
resistance R30 M%ksi  [Nm]| 4,9 1,2 48 11,6 19,3 15,4 23,9
R&0 MO%ksi  [Nm]| 3,7 1,0 3,8 8,9 14,8 12,4 18,3
R90 MPrkssi  [Nm]| 2,7 0,8 2,9 6,2 10,7 9,3 13,2
R120 M%«si  [Nm]| 1,9 0,6 24 47 8,1 7,8 10,0
Pull-out failure
R30
Characteristic R60 Nk p.f [kN] 4,7 6,1 7.5 8,7
resistance R90
R120 NO%r,pfi [kN] 3,7 4.9 6,0 7,0

Edge distance
R30 to R120 Corfi [mm] 2 hef

In case of fire attack from more than one side, the minimum edge distance shall be = 300 mm

Fastener spacing
R30 to R120 Ser/fi [mm] 2 Cerfi

Concrete pry-out failure
R30 to R120 ks [-] 2,0

The anchorage depth shall be increased for wet concrete by at least 30 mm.

HUS4 Bonded screw

Performances Annex C6

Essential characteristics under fire exposure in concrete
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Table C8: Displacements under tension load for HUS4 Bonded screw carbon steel in
case of static and quasi static loading

HUS4 MAX with HUS4 screw " (F);T(F); c 12
Uncracked Cracked Uncracked Cracked
concrete concrete concrete concrete
Temperature range |
N [kN] 17,1 10,5 23,8 16,2
Displacement Sno [mm] 0,3 0,3 0,4 0,5
SN [mm] 0,6 0,6 0,6 0,6

Table C9: Displacements under tension load for HUS4 Bonded screw carbon steel in
case of static and quasi static loading

HUS4 MAX with HUS4 screw y (F)1;4A(F) H1(f:)
Uncracked Cracked Uncracked Cracked
concrete concrete concrete concrete
Temperature range |
N [kN] 31,0 18,1 38,1 26,2
Displacement dno [mm] 0,5 0,6 0,6 0,8
SNes [mm] 0,8 0,8 0,8 0,8

Table C10: Displacements under tension load for HUS4 Bonded screw stainless steel
in case of static and quasi static loading

Performances
Displacements

HUS4 MAX with HUS4 screw HR:I;OCR o
Uncracked Cracked Uncracked Cracked
concrete concrete concrete concrete
Temperature range |
N [kN] 19,0 11,4 31,0 19,0
Displacement Ono [mm] 0,3 0,5 0,5 0,8
SNeo [mm] 0,5 0,5 0,5 0,8
HUS4 Bonded screw
Annex C7

Z26772.24
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Table C11: Displacements under shear load for HUS4 Bonded screw carbon steel in
case of static and quasi static loading

HUS4 MAX with HUS4 screw HE): L(«)(F); c 12 Y (F;“A - H1(f:)
Temperature range |
V [kN] 18,3 25,7 354 41,8
Displacement dvo [mm] 1,0 0,9 40 1,8
dve [mm] 1,5 1,4 6,0 2,7

Table C12: Displacements under shear load for HUS4 Bonded screw stainless steel
in case of static and quasi static loading

HUS4 MAX with HUS4 screw HR1;°CR i
Temperature range |
\% [kN] 15,7 27,3
Displacement dvo [mm] 1,7 3,9
Ve [mm] 24 4.3

Table C13: Displacements under tension and shear load for HUS4 Bonded screw
carbon steel for seismic category C2

HUS4 MAX with HUS4 screw HE): 1AO(|=); c 12 y (F)1;4A(F)
Temperature range |
Tension load
Displacement DLS dnc2oLsy  [mm] 0,75 0,70 0,77
Displacement ULS dncz sy [mm] 2,07 3,43 4,24
Shear load with Hilti filling set (HUS4-H and HUS4-A)
Displacement DLS dvc2(pLsy [mm] 1,72 1,73 2,52
Displacement ULS dvez sy [mm] 6,88 562 6,79
Shear load without Hilti filling set (HUS4-H and HUS4-A)
Displacement DLS dvcz2oLs) [mm] 5,02 4,90 4,93
Displacement ULS dvezuLs) [mm] 8,97 7,00 9,14
HUS4 Bonded screw
Performances Annex C8
Displacements
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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer Amtssprache
ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere Sprachen miissen
dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekurzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung widerrufen,
insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaf Artikel 25 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011.

Z1002669.24 8.06.01-292/23



Européische Technische Bewertung Deutsches
ETA-18/1160 Instntgt
far

Bautechnik

Seite 3 von 28 | 16. Januar 2025

Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Die HUS4 Verbundschraube besteht aus einer Folienpatrone HUS4-MAX und einem
Stahlelement HUS4 nach Anhang A1. Der Diibel aus galvanisch verzinktem oder nichtrostendem
Stahl wird in ein vorgebohrtes zylindrisches Bohrloch geschraubt, in das die Martelpatrone
HUS4-MAX eingesetzt ist. Das Spezialgewinde schneidet wahrend des Setzvorgangs ein
Innengewinde in den Verankerungsgrund. Die Verankerung erfolgt durch Formschluss des
Spezialgewindes.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemaR dem anwendbaren Europdischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Diibel entsprechend
den Angaben und Bedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaisch Technischen Bewertung zu Grunde
liegen, fihren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dibels von mindestens 50 Jahren. Die
Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden werden, sondern
ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die angenommene
wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

3 Leistung des Produkts und Angabe der Methoden ihrer Bewertung
3.1 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal Leistung

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung Siehe Anhang B5 und B6,
(statische und quasi-statische Einwirkungen) Anhang C1 und C2

Charakteristischer Widerstand unter Querbeanspruchung

(statische und quasi-statische Einwirkungen) Siehe Anhang C3

Verschiebungen

(statische und quasi-statische Einwirkungen) Siehe Anhang C7 und C8

Charakteristischer Widerstand flir die seismische

Leistungskategorien C1 Siehe Anhang C4

Charakteristischer Widerstand und Verschiebungen fir die

seismische Leistungskategorien C2 Siehe Anhang C5 und C8

3.2 Brandschutz (BWR 2)
Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten Klasse A1
Feuerwiderstand Siehe Anhang C6
3.3 Aspekte der Dauerhaftigkeit in Bezug auf die wesentlichen Anforderungen

Siehe Anhang B1.
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4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit der
Angabe der Rechtsgrundlage

Gemall dem Europadischen Bewertungsdokument EAD 332795-01-0601 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

5 Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestindigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemaR anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument
Technische Einzelheiten, die fiir die Durchfihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung

der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Kontrollplans, der beim
Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 16. Januar 2025 vom Deutschen Institut flir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock Beglaubigt:
Referatsleiterin Tempel
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HUS4-H (Ausfuihrung Sechskantkopf
Grolken 10, 12, 14 und 16)

HUS4-HF (Ausfiihrung Sechskantkopf
Gréen 10, 14 und 16)

HUS4-HR (Ausfuhrung Sechskantkopf
Gréfen 10 und 14)

HUS4-C (Ausfuhrung mit Senkkopf
Gréke 10)

HUS4-CR (Ausfiihrung mit Senkkopf
Grofke 10)

HUS4-A
(Ausfuhrung Auengewinde
GroRen 10 mit M12 und 14 mit M16)

HUS4-AF
(Ausfliihrung AuRengewinde
GroRen 10 mit M12 und 14 mit M16)

HUS4-H (Ausfihrung Sechskantkopf
Grofen 10, 12 und 14)

HUS4-HF (Ausfiihrung Sechskantkopf
GréfRen 10 und 14)

HUS4-C (Ausfuihrung mit Senkkopf
Groke 10)

HUS4 Verbundschraube

Produktbeschreibung
Einbauzustand

Anhang A1
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Produktbeschreibung: Folienpatrone und Stahlelemente
Folienpatrone HUS4-MAX GréRen 10 bis 16: Kunstharz und Harter

Kennzeichnung: —>
HUS4-MAX Grélte
Verfallsdatum mm/yyyy N HUS4 MAX 10 mcr HUSA MAX 10 s o HUSA MAX 1\

Tabelle A1: Schraubenausfiihrungen

Hilti HUS4-H, GréRen 10, 12, 14 und 16, Ausfilhrung mit Sechskantkopf, galvanisch verzinkt
Hilti HUS4-HF, GréRRen 10, 14 und 16, Ausfihrung mit Sechskantkopf, mehrlagige Beschichtung

A

Hilti HUS4-HR, GréRen 10 und 14, Ausfuhrung mit Sechskantkopf, nichtrostender Stahl

BBV WA WW S

Hilti HUS4-C, GréRe 10, Ausfilhrung mit Senkkopf, galvanisch verzinkt

A

\

AR\ '\\\\ \\\ F\% =
N\ \ 1

N,

Hilti HUS4-CR, GréRe 10, Ausfilhrung mit Senkkopf, nichtrostender Stahl

PR UM KA A A A

Hilti HUS4-A, GroéRe 10 mit AuRengewinde M12 und Gréiie 14 mit Aufiengewinde M16, galvanisch
verzinkt

Hilti HUS4-AF, GréRe 10 mit AuRengewinde M12 und GréR3e 14 mit AuRengewinde M16, mehrlagige
Beschichtung

]

HUS4 Verbundschraube

Produktbeschreibung Anhang A2
Folienpatrone / Stahlelemente
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Tabelle A2: Hilti Verfiill-Set (fiir HUS4-H (F, R) und HUS4-A (F)) und
Hilti Injektionsmortel

Verschlussscheibe Kugelscheibe Injektionsmortel
i 0
g )
) J4-
: # : >
)
Hilti HIT-HY ... mit ETA

Hilti HIT-RE ... mit ETA

HUS4 Verbundschraube

Produktbeschreibung Anhang A3
Folienpatrone / Stahlelemente
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Tabelle A3: Material

Teil

Material

HUS4-H(F), HUS4-C and HUS4-A(F)
Betonschraube

Kohlenstoffstahl
Bruchdehnung As < 8%

HUS4-HR und HUS4-CR
Betonschraube

Nichtrostender Stahl (Klasse A4)
Bruchdehnung A5 > 8%
Korrosionswiderstandsklasse CRC Il nach
EN 1993-1-4:2006+A1:2015

1.4401 oder 1.4404 nach EN 10088-1:2014

Hilti Verfiill-Set (Kohlenstoffstahl)

Versschlussscheibe: Kohlenstoffstahl
Kugelscheibe: Kohlenstoffstahl

Hilti Verflll-Set (Nichtrostender Stahl)

Verschlussscheibe: Nichtrostender Stahl A4 nach

ASTM A240/A 240M:2019

Kugelscheibe: Nichtrostender Stahl A4 nach EN 10088-1:2014
Korrosionswiderstandsklasse CRC Il nach

EN 1993-1-4:2006+A1:2015

Tabelle A4: Abmessungen Verfiill-Set

GroRe Verfiill-Set

M12 M16 M20

Material und Schraubenausfilhrungen

Durchmesser dvs [mm] 52 44 60
Hoéhe hvs [mm] 6 5 6 1
A
HUS4-H (F, R) | fmarmm s 10 [12+14| 16 %
HUS4-A (F) “& 10 14 - dys hs
HUS4 Verbundschraube
Produktbeschreibung Anhang A4

Z155310.24

8.06.01-292/23
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Tabelle A5: Abmessungen und Kopfmarkierung HUS4-H(F, R)

Diibelgréfe HUS4- H(F) 10 H12 H(F) 14 H(F) 16
Dubelnenndurchmesser d [mm] 10 12 14 16
Nominelle Einbindetiefe Pnom [mm] 85 100 115 130
Effektive Verankerungstiefe het [mm] 85 100 115 130
Gewindesteigung ht [mm] 10 12 14 13,2
Laénge der Schraube (min/ max) L [mm]| 90/305 110/150 130/150 140/ 205
DiibelgroRe HUS4- HR 10 HR 14
Dibelnenndurchmesser d [mm] 10 14
Nominelle Einbindetiefe Rnom [mm] 90 110
Effektive Verankerungstiefe hef [mm] 90 110
Gewindesteigung ht [mm] 8 9,8
Lange der Schraube (min/ max) L [mm] 95/130 120/135
HUSA4: Hilti Universal-Schraube 4. Generation
A NNRRERERY (D) b Lot s
h, \ ) HR: Sechskantkopf, nichtrostender Stahl
L — 10: Nomineller Schraubendurchmesser d [mm]
100: Lange der Schraube L [mm]

Tabelle A6: Abmessungen und Kopfmarkierung HUS4-C und HUS4-CR

DiibelgroRe HUS4- c10 CR10
Dibelnenndurchmesser d [mm] 10 10
Nominelle Einbindetiefe hnom [mm] 85 90
Effektive Verankerungstiefe hes [mm] 85 90
Gewindesteigung ht [mm] 10 8
Lange der Schraube (min/ max) L [mm] 100/120 105

AT

1N

HUS4:Hilti Universal-Schraube 4. Generation
C: Senkkopf, galvanisch verzinkt

CR: Senkkopf, nichtrostender Stahl

10: Nomineller Schraubendurchmesser d [mm]

100: Lange der Schraube L [mm]

HUS4 Verbundschraube

Produktbeschreibung
Schraubenausfiihrungen

Anhang A5

Z155310.24
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Tabelle A7: Abmessungen und Markierung HUS4-A (AF)

DiibelgréRe HUS4 A(F) 10 A(F) 14
Dubelnenndurchmesser d [mm] 10 14
AuBengewinde M12 M16
Nominelle Einbindetiefe hnom  [mm] 85 115
Effektive Verankerungstiefe hes [mm] 85 115
Gewindesteigung ht [mm] 10 14
Lange der Schraube (min /max) L [mm] 140/ 165 185/205

%HUSL-{

z.B. HUS4-A 10x165

8: Kohlenstoffstahl

HUS4: Hilti Universal-Schraube 4. Generation

A: Aulengewinde, galvanisch verzinkt
AF: AuRengewinde, mehrlagige Beschichtung

10: Nomineller Schraubendurchmesser d [mm]
165: Lange der Schraube L [mm]

K: Langenidentifikation HUS4-A 10x165

I K

L N

10x140 10x165

14x185 14x205

HUS4 Verbundschraube

Produktbeschreibung
Schraubenausfiihrungen

Anhang A6

Z155310.24
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Beanspruchung der Verankerung:

«  Statische und quasi-statische Belastung
Seismische Einwirkung C1 und C2 fur Schraubenarten Kohlenstoffstahl
Brandbeanspruchung fiir Schraubenarten Kohlenstoffstahl

Verankerungsgrund:

+  Verdichteter bewehrter oder unbewehrter Normalbeton ohne Fasern gemar EN 206:2013+A1:2016.
Festigkeitsklasse C20/25 bis C50/60 entsprechend EN 206:2013+A1:2016.
Gerissener oder ungerissener Beton.

Temperatur im Verankerungsgrund:
Beim Einbau
-10 °C bis +40 °C
+ Im Nutzungszustand
Temperaturbereich I:  -40 °C bis +120 °C
(max. Langzeittemperatur +72 °C und max. Kurzzeittemperatur +120 °C)

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):
In Bauteilen unter den Bedingungen trockener Innenrdume: alle Schraubenarten
+  Fr alle anderen Bedingungen entsprechend der Korrosionswiderstandsklasse CRC nach
EN 1993-1-4:2006+A1:2015
- Nichtrostender Stahl nach Anhang A3, Tabelle A3, Schraubenarten HUS4-HR/-CR: CRC Il

Bemessung:

+ Die Befestigungen missen unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen und des
Betonbaus erfahrenen Ingenieurs bemessen werden.
Unter Berlicksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Duibels (z. B.
Lage des Dulbels zur Bewehrung oder zu den Auflagern usw.) anzugeben.
Die Bemessung von Verankerungen erfolgt in Ubereinstimmung mit EN 1992-4:2018 und EOTA Technical
Report TR 075, Ausgabe 12/2024.
Bei Anforderungen an den Brandschutz ist sicherzustellen, dass lokale Betonabplatzungen vermieden
werden.

Installation:

+  Betonzustand |1: Montage in trockenem oder feuchtem (VWasser gesattigtem) Beton und unter Gebrauch in
trockenem Beton flr Schraubenarten Kohlenstoffstahl.

+ Betonzustand I1: Montage in trockenem oder feuchtem (Wasser gesattigtem) Beton und unter Gebrauch in
trockenem und feuchtem Beton fiir Schraubenarten nichtrostender Stahl.
Der Verankerung durch entsprechend geschulten Personals und unter der Aufsicht des Bauleiters.
Bei Fehlbohrungen: Anordnung eines neuen Bohrlochs in einem Abstand, der mindestens der doppelten
Tiefe der Fehlbohrung entspricht, oder in geringerem Abstand, wenn die Fehlbohrung mit hochfestem
Mértel verfillt wird und wenn sie bei Quer- oder Schragzuglast nicht in Richtung der aufgebrachten Last
liegt.
Nach der Montage darf ein leichtes Weiterdrehen des Dibels nicht méglich sein.
Der Dibelkopf (HUS4-H (F, R) und HUS4-C/-CR) muss am Anbauteil anliegen und darf nicht beschadigt
sein.
Das Hilti Verfill-Set darf mit HUS4-H (F, R) und HUS4-A (F) verwendet werden.

HUS4 Verbundschraube

Verwendungszweck Anhang B1
Spezifikationen

Z155310.24 8.06.01-292/23
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Spezifizierung des Verwendungszwecks: Bohren und reinigen

Tabelle B1: Statische und quasi-statische Lasten

H(F); C; A(F)
HUS4 Kohlenstoffstahl

HR; CR
Nichtrostender Stahl

Ungerissener oder gerissener Beton

gereinigt

Hammerbohren (HD)" Cooo— Gréflen 10 bis 16

ungereinigt

Grofen 10 und 14

Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrern
TE-CD oder TE-YD (HDB) "

@ﬁs

GréRken 12 bis 16

) Adjustieren nach Anhang B9 ist mit den HUS4 Kohlenstoffstahl GréRen 10 bis 14 erlaubt.

Tabelle B2: Seismische Einwirkung C1

HUS4

H(F); C; A(F)
Kohlenstoffstahl

Hammerbohren (HD)"

gereinigt

Goom—

Gréflken 10 bis 14

ungereinigt

Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrern
TE-CD oder TE-YD (HDB) "

=

GroéRen 12 und 14

" Adjustieren nach Anhang B9 ist mit den HUS4 Kohlenstoffstahl GréRen 10 bis 14 erlaubt.

Tabelle B3: Seismische Einwirkung C2

HUS4 DiibelgréRe

gereinigt

Hammerbohren (HD)" oo —

ungereinigt

GroRen 10 bis 14

) Adjustieren nach Anhang B9 ist mit den HUS4 Kohlenstoffstahl GréRen 10 bis 14 erlaubt.

HUS4 Verbundschraube

Verwendungszweck
Spezifikationen

Anhang B2

Z155310.24
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Tabelle B4: Statische und quasi-statische Lasten unter Brandbeanspruchung

HUS4 DiibelgréRe
gereinigt

Hammerbohren (HD)" ———— &Gooo—— Grélken 10 bis 16
ungereinigt

Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrern i .

TE-CD oder TE-YD (HDB) " = GroRen 12 bis 16

) Adjustieren nach Anhang B9 ist mit den HUS4 Kohlenstoffstahl GréRen 10 bis 14 erlaubt.

HUS4 Verbundschraube

Verwendungszweck Anhang B3

Spezifikationen

Z155310.24 8.06.01-292/23
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Montagekennwerte
S
d, | |OTX

89,5°

1 s

s2

HUS4 Verbundschraube

Verwendungszweck
Montagekennwerte

Anhang B4

Z155310.24
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Tabelle B5: Montagekennwerte HUS4 Verbundschraube fiir Kohlenstoffstahl

Diibelgrofe HUS4 10 12 14
Typ H(F), C, A(F) H H(F), A(F)
Nominelle Einbindetiefe hnom [mm] 85 100 115
Bohrermenndurchmesser do [mm] 10 12 14
Bohrerschneidendurchmesser deut < [mm] 10,45 12,50 14,50
Durchgangsloch im Anbauteil min 13 15 17
ds [mm]
Durchsteckmontage max 14 16 18
Durchgangsloch im Anbauteil
Vorsteckmontage (Typ A) di £ [mm] 14 - 18
Schliisselweite (Typ H, HF) s [mm] 15 17 21
Schlusselweite fur den Sechskantkopf 1 [mm] 8 ) 12
(Typ A)
Schlusselweite fur die Mutter (Typ A) s2 [mm] 19 - 24
Maximales Anziehdrehmoment (Typ A) max Tinst [Nm] 40 - 80
Torx-Gréte (Typ C) > - 50 - -
Durchmesser Senkkopf dn [mm] 21 - -
Bohrlochtiefe fur gereinigte Bohrlécher oder (hnom + 10 mm)
fur Bohren nach oben ohne hy = [mm]
Bohrlochreinigung 95 110 125
Bohrlochtiefe fiir ungereinigte Bohrlécher hy = [mm] (hnom + 10 mm) + 2 * do
Hammerbohren in Wand und Bodenposition ! 115 134 153
Bohrlochtiefe (mit Adjustierung) fur (hnom + 20 mm)
gereinigte Bohrlécher oder fur Bchren nach  hy = [mm]
oben ohne Bohrlochreinigung 105 120 135
Bohrlochtiefe (mit Adjustierung) far (hnom + 20 mm) + 2 * do
ungereinigte Bohrliécher hi= [mm]
Hammerbohren in Wand und Bodenposition 125 144 163
(h1 + 30 mm)
Minimale Dicke des Betonbauteils Nmin 2 [mm]
140 160 200
Minimaler Achsabstand Smin 2 [mm] 40 50 60
Minimaler Randabstand Cmin 2 [mm] 40 50 60
sgvlvv\f;‘ g‘gTAﬁz;gz SIW 22T-A 1/2”
Hilti Setzgerat SIw 6-22 1/2” g:\\;vv g:gg 1%
SIW 8-22 1/2" gear 1 SIW 9-A22 3/4”
SIW 9-A22 3/4” ;

) Installation mit anderem Tangential-Schlagschrauber bei gleichwertiger Leistung ist zulassig.

HUS4 Verbundschraube

Verwendungszweck Anhang B5
Montagekennwerte

Z155310.24 8.06.01-292/23
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Tabelle B6: Montagekennwerte HUS4 Verbundschraube fiir Kohlenstoffstahl

Fastener size HUS4 16
Type H(F)
Nominelle Einbindetiefe hnom [mm] 130
Bohrernenndurchmesser do [mm] 16
Bohrerschneidendurchmesser deut € [mm] 16,50
Durchgangsloch im Anbauteil
Durchsteckmontage dr < [mm] 20
Schlisselweite (Typ H, HF) s [mm] 24
Bohrlochtiefe flir gereinigte Bohrlécher (hnom + 10 mm)
oder fur Bohren nach oben ohne hi = [mm]
Bohrlochreinigung 140
Bohrlochtiefe flir ungereinigte Bohrlécher (hnom + 10 mm) + 2 * do
Hammerbohren in Wand und hy = [mm]
Bodenposition 172
(h1+ 32 mm)

Minimale Dicke des Betonbauteils Amin 2 [mm] 200
Minimaler Achsabstand Smin 2 [mm] 90
Minimaler Randabstand Cmin 2 [mm] 65

SIW 22T-A 1/2”

- .. SIWe6-22 1/2”
1

Hilti Setzgerat SIW 8-22 1/2"

SIW 9-A22 3/4”

) Installation mit anderem Tangential-Schlagschrauber bei gleichwertiger Leistung ist zulassig.

HUS4 Verbundschraube

Verwendungszweck
Montagekennwerte

Anhang B6

Z155310.24
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Tabelle B7: Montagekennwerte HUS4 Verbundschraube fiir nichtrostender Stahl

Fastener size HUS4 10 14
Type HR, CR HR
Nominelle Einbindetiefe Anom [mm] 90 110
Bohrernenndurchmesser do [mm] 10 14
Bohrerschneidendurchmesser deut < [mm] 10,45 14,50
Durchgangsloch im Anbauteil
Durchsteckmontage dr< [mm] 14 18
Schlisselweite (Typ H) SW [mm] 15 21
Torx-GréfRe (Typ C) ™> [-] 50 -
Durchmesser Senkkopf dh [mm] 21 -
Bohrlochtiefe fur gereinigte Bohrlécher hnom + 10mm hnom + 10mMm
oder fir Bohren nach cben ohne h+ [mm]
Bohrlochreinigung 100 120
Bohrlochtiefe fiir ungereinigte Bohrlécher (Anom + 10 mm) + 2 * do
Hammerbohren in Wand und hy = [mm]
Bodenposition 120 148
(h1 + 30 mm)
Minimale Dicke des Betonbauteils Amin 2 [mm]
140 160
Minimaler Achsabstand Smin 2 [mm] 50 60
Minimaler Randabstand Cmin 2 [mm] 50 60
SIW 22T-A 1/2” SIW 22T-A 1/2”
- . SIWBAT-A22 1/2" SIW 6-22 1/2" gear 2
1)
Hilti Setzgerat gear 3 SIW 8-22 1/2" gear 1
SIW6-22 1/2" gear 2 SIW 9-A22 3/4”
"} Installation mit anderem Tangential-Schlagschrauber bei gleichwertiger Leistung ist zulassig.
HUS4 Verbundschraube
Verwendungszweck Anhang B7
Montagekennwerte

Z155310.24
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Setzanweisung

Bohrlocherstellung und Reinigung

Hammerbohren (HD) alle GréRen fiir Kohlenstoffstahl und nichtrostender Stahl Schraubenarten

Erforderliche Bohrtiefe h, fiir Durchsteckmontage oder VVorsteckmontage
auf dem Bohrer markieren.
Details zur Bohrlochtiefe h1 siehe Tabelle B5, B6 und B7.

Mit Reinigung des Bohrlochs zur Montage in Wand oder Bodenposition.
Bohrtiefe h1 = hnom + 10 mm.

Es ist keine Reinigung erforderlich, wenn nach oben gebohrt wird.

Es ist keine Reinigung erforderlich, wenn vertikal nach unten oder
horizontal gebohrt und nach dem Bohren dreimal gelftet” wird.

Die Bohrtiefe h1 = hnom + 10 mm+ 2 * do.

") Den Bohrer dreimal aus dem Bohrloch ziehen und wieder hineinschieben, nachdem die
empfohlene Bohrlochtiefe h, erreicht wurde. Dieses Vorgehen soll sowohl im Drehmodus wie
auch im Hammermodus der Bohrmaschine durchgefiihrt werden. Genauere Informationen
sind in der relevanten Gebrauchsanweisung (MPII) enthalten.

Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer (HDB) TE-CD oder TE-YD GréRe 12 bis 16 fiir Kohlenstoffstahl

Schraubenarten.
{2 TECD Es ist keine Reinigung erforderlich
] Bohrtiefe h1 = hnom + 10 mm
Iq—-

HUS4-MAX Folienpatrone einfuhren

<=

HUS4 Verbundschraube

Verwendungszweck Anhang B8

Setzanweisung

Z155310.24 8.06.01-292/23



Seite 19 der Européaischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-18/1160 vom 16. Januar 2025 Institut
fur

Bautechnik

Setzen des Diibels ohne Adjustierung fiir Kohlenstoffstahl und nichtrostender Stahl
Schraubenarten

Maschinensetzen

Montagekennwerte siehe Tabelle B5, B6 und B7.

Kontrolle der Setzung

Setzen des Diibels mit Adjustierung fiir GroRe 10 bis 14 fiir Kohlenstoffstahl Schraubenarten
Adjustierung 1

Der Dlbel darf maximal zweimal adjustiert werden. Die bei der
'"ﬂ*-l‘ﬂ'"m Adjustierung erfolgte Dicke Unterfltterung darf insgesamt
“ maximal 10 mm betragen.
Die erforderliche Setztiefe hnom muss nach der Adjustierung
eingehalten werden.

E=E T I

-

max 2x

Adjustierung 2

@ Nach einer minimalen Aushartezeit von 24 h darf die HUS4
fore > 241 Schraube einmal heraus und wieder eingeschraubt werden.
&)

g [,y

HUS4 Verbundschraube

Verwendungszweck Anhang B9
Setzanweisung

Z155310.24 8.06.01-292/23
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Suche das Gewinde im Bohrloch.
Die Schraube soll von Hand 2 Gewindegénge und final mit der
Setzmaschine eingeschraubt werden.

Uberkopfmontage

Fur die Montage nach oben die Tropfscheibe HIT-OHC

é verwenden.
g =~
Y Lt
:

Setzen des Diibels mit Hilti Verfiill-Set fiir Kohlenstoffstahl Schraubenarten

mﬁlﬂj .

Injektion des Hilti HIT Mortels und Aushartezeit

D I e = Ringspalt zwischen Schraube und Anbauteil mit einem Hilti
T 13 Injektionsmértel HIT-HY ... oder HIT-RE ... mit 1 bis 3 Hiiben
=D verfillen.

Befolgen Sie die Bedienungsanleitung, die dem entsprechenden
Hilti Injektionsmértel beigelegt ist.

Nach Ablauf der erforderlichen Aushartezeit teure kann die
Befestigung belastet werden.

HUS4 Verbundschraube

Verwendungszweck Anhang B10
Setzanweisung

Z155310.24 8.06.01-292/23
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Tabelle C1: Wesentliche Merkmale unter statische und quasi-statische Zuglasten in
Beton fir HUS4 Kohlenstoffstahl Verbundschraube

Wesentliche Merkmale unter statische und quasi-statische Zuglasten in Beton

HUS4-MAX mit HUS4 Schraube HEarxe] 0 | wenam | o
Nominelle Einbindetiefe Nnom [mm] 85 100 115 130
Montagebeiwert YVinst [-] 1,0

Adjustierung

Max. Dicke der Unterfltterung tadj [mm] 10 -
Max. Anzahl der Adjustierungen Na [-] -
Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand NRrks [kN] 55,0 79,0 101,5 107,7
Teilsicherheitsbeiwert s [-] 1,5

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch®

Ungerissener Beton, Temperaturbereich I

Beitrag der Betonschraube NO%kp.csuer  [KN] 2NOgk e 46,0
Beitrag des Verbundmaterials NorkpBucr  [KN] 10,0 20,0 | 26,0 34,0
E:::T:: r;gilf;it:)ct(zuz;zm * Yo We ] (for/20)0:30

Gerissener Beton, Temperaturbereich I:

Beitrag der Betonschraube NO%kpcser  [KN] =NO%y 2 32,0
Beitrag des Verbundmaterials NO%Rip,B,cr [kN] 4,5 11,0 ’ 11,0 23,0
o v b

Einflussfaktor Dauerlast Wosus [-] 0,94

Betonausbruch

Effektive Verankerungstiefe het [mm] 85 100 | 115 130
Faktor fiir ungerissenen Beton Kuer,N [] 11,0

Faktor fiir gerissenen Beton KerN [-] 7.7

e v H 207

Randabstand CerN [mm] 1,5 her

Achsabstand Ser,N [mm] 3 het

Spalten

Charakteristischer Widerstand Nk sp [kN] = N'rkp

Randabstand Cor,sp [mm] 1,6 het 1,7 het 1,85 hes 1,95 her
Achsabstand Scr,sp [mm] 3,2 her 3,4 het 3,7 her 3,9 her
1) Sofern andere nationale Reglungen fehlen.
2) NOrc wird geman EN1992-4:2018 gerechnet mit her = 0,85(hnom - 0,5ht).
3 NCgip.cs,wer und NORip.cs wer Sollten nach EOTA TR 075 fur die gesamte Nrk p,(ujer kombiniert werden

HUS4 Verbundschraube
Leistungen Anhang C1

Z155310.24
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Tabelle C2: Wesentliche Merkmale unter statische und quasi-statische Zuglasten in
Beton fur HUS4 nichtrostender Stahl Verbundschraube

Wesentliche Merkmale unter statische und quasi-statische Zuglasten in Beton

HUS4-MAX with HUS4 screw HI'\'1; %R o
Nominelle Einbindetiefe Rnom [mm] 90 110
Montagebeiwert Yinst [-] 1,0
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand NRrks [kN] 52,6 102,2
Teilsicherheitsbeiwert YmsN" -] 1,5
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch?®
Ungerissener Beton, Temperaturbereich I:
Beitrag der Betonschraube NORkpcsuer  [KN] 25,0 2NO%Rk 2
Beitrag des Verbundmaterials NORkpBucr  [KN] 15,0 22,0
EI;I:?T: rlgilf;f?crr(zgizs) * Ye We [ (fa/20)>%
Gerissener Beton, Temperaturbereich [:
Beitrag der Betonschraube NO%Rkpcser  [KN] 16 25
Beitrag des Verbundmaterials NORkp B cr [kN] 8 15
e v © 2oy
Einflussfaktor Dauerlast Wosus [-] 0,90
Betonausbruch
Effektive Verankerungstiefe hef [mm] 90 ‘ 110
Faktor flir ungerissenen Beton Kucr,N [-] 11,0
Faktor fiir gerissenen Beton Ker,n [-] 7,7
ELT‘)rl”EﬂffiﬁZEf” erc We [l (fe/20)0.50
Randabstand Cer,N [mm] 1,5 her
Achsabstand Scr,N [mm] 3 her
Spalten
Charakteristischer Widerstand NORksp [kN] = N'rk,p
Randabstand Cersp [mm] 1,95 her 1,85 het
Achsabstand Sor,sp [mm] 3,9 her 3,7 het
1) Sofern andere nationale Regelungen fehlen.
2 Ny c wird geman EN1992-4:2018 gerechnet mit her = 0,85(hnom - 0,5ht).
3 NPk p,cs,wyer Und NOrk p.cs wier Sollten nach EOTA TR 075 fur die gesamte Nrk p,(ujer kombiniert werden
HUS4 Verbundschraube
Leistungen Anhang C2
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8.06.01-292/23




Seite 23 der Europaischen Technischen Bewertung
ETA-18/1160 vom 16. Januar 2025

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Tabelle C3: Wesentliche Merkmale unter statische und quasi-statische Querlasten in
Beton fiir HUS4 Kohlenstoffstahl Verbundschraube

HUS4-MAX mit HUS4 Schraube HE): 1:(”_ c 1|_f H(F;_“A(F) H1(f=)
Nominelle Einbindetiefe hnom [mm] 85 100 115 130
Stahlversagen bei Querlasten

Charakteristischer Widerstand VOrks [kN] 32,0 | 449 | 62 | 73,1
Teilsicherheitsbeiwert Wy [-] 1,25

Duktilitatsfaktor k7 [-] 0,8

Charakteristischer Widerstand MORk s [Nm] 64 120 186 240
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (pry-out)

Pry-out Faktor ks [-] ‘ 2,0

Betonkantenbruch

Wirksame Dibellange l¢ [mm] 85 100 115 130
Wirksamer Aultendurchmesser d [mm] 10 12 14 16

) Sofern andere nationale Regelungen fehlen.

Table C4: Wesentliche Merkmale unter statische und quasi-statische Querlasten in
Beton fir HUS4 nichtrostender Stahl Verbundschraube

Wesentliche Merkmale unter statische und quasi-statische Querlasten in Beton

HUS4-MAX mit HUS4 Schraube HR1;0CR I:II;
Nominelle Einbindetiefe hnom [mm] 90 110
Stahlversagen bei Querlasten
Charakteristischer Widerstand VOrks [kN] 33,0 77,0
Teilsicherheitsbeiwert sn [-] 1,5
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0
Charakteristischer Widerstand MC%rys [Nm] 66 193
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (pry-out)
Pry-out Faktor ks [-] 2,0
Betonkantenbruch
Wirksame Diibellange l¢ [mm] 90 110
Wirksamer Aulendurchmesser d [mm] 10 14
) Sofern andere nationale Regelungen fehlen.

HUS4 Verbundschraube

Leistungen Anhang C3

Z155310.24
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Tabelle C5: Wesentliche Merkmale fiir die seismische Leistungskategorie C1 in Beton

Wesentliche Merkmale fur die seismische Einwirkung C1 in Beton

HUS4-MAX mit HUS4 Schraube H(F);T(F); c 12 H (F;;“A(F)
Nominelle Einbindetiefe hrom [mm] 85 100 115
Adjustierung

Max. Dicke der Unterfutterung L] [mm] 10

Max. Anzahl der Adjustierungen Na [-]

Stahlversagen unter Zug- und Querbeanspruchung

Charakteristischer Widerstand NRks,c1 [kN] 55,0 | 79,0 101,5
Teilsicherheitsbeiwert s [-] 1,5
Charakteristischer Widerstand VRk,s,c1 [kN] 26,7 | 38,9 34,5
Teilsicherheitsbeiwert sy -] 1,25
Abminderungsfaktor nach EN 1992-4:2018 - [ 05

fur nicht verfullten Ringspalt '
Abminderungsfaktor nach EN 1992-4:2018

fur verfullten Ringspalt Olgap ] 1.0

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch in gerissenem Beton C20/25,
Temperaturbereich [

Beitrag der Betonschraube NOrkpcsct  [kN] 2NOry 2

Beitrag des Verbundmaterials NOrkpect  [KN] 4.5 | 11,0 11,0
Betonausbruch

Effektive Verankerungstiefe het [mm] 85 | 100 115
Randabstand CerN [mm] 1,5 hes

Achsabstand Scr,N [mm] 3 hes
Montagebeiwert Yinst [-] 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (pry-out)

Pry-out Faktor ks [-] 2,0
Betonkantenbruch

Wirksame Diibelldnge lt = hes [mm] 85 100 115
Wirksamer AuRendurchmesser dnom [mm] 10 12 14
) Sofern andere nationale Regelungen fehlen.
2 NOy c wird gemar EN1992-4:2018 gerechnet mit het = 0,85(hnom - 0,5h).
3 NOgy p,cs,(uyer und Nk p cs,uier Sollten nach EOTA TR 075 fur die gesamte Nrk p,w)er kombiniert werden

HUS4 Verbundschraube
Leistungen Anhang C4

Z155310.24
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Tabelle C6: Wesentliche Merkmale fiir die seismische Leistungskategorie C2 in Beton
fiir HUS4 Kohlenstoffstahl Verbundschraube

fur nicht verfullten Ringspalt ap

HUS4-MAX mit HUS4 Schraube H(F);LO(F); c 12 H (F;;“A(F)
Nominelle Einbindetiefe hrom [mm] 85 100 115
Adjustierung

Max. Dicke der Unterfutterung L] [mm] 10

Max. Anzahl der Adjustierungen Na [-]

Stahlversagen unter Zugbeanspruchung

Charakteristischer Widerstand NRks,c2 [kN] 55,0 79,0 101,5
Teilsicherheitsbeiwert s [-] 1,5

Stahlversagen unter Querbeanspruchung

Teilsicherheitsbeiwert sy -] 1,25

Montage mit Hilti Verfill-Set (HUS4-H und HUS4-A)

Charakteristischer Widerstand VRks,c2 [kN] 23,2 28,6 46,5
Abminderungsfaktor nach EN 1992-4:2018

fur verfillten Ringspalt o y 1.0

Montage ohne Hilti Verfull-Set

Charakteristischer Widerstand VRks,c2 [kN] 14,8 23,7 34,4
Abminderungsfaktor nach EN 1992-4:2018 [ 0.5

Temperaturbereich 12):

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch in gerissenem Beton C20/25,

Beitrag der Betonschraube NO%kpcscz2  [KN] 54 11,4 17,7
Beitrag des Verbundmaterials NOrkpec2  [kN] 53 5,8 0,5
Betonausbruch
Effektive Verankerungstiefe he [mm] 85 100 115
Randabstand CorN [mm] 1,5 het
Achsabstand SerN [mm] 3 het
Montagebeiwert Yinst [-] 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (pry-out)
Pry-out Faktor ks [-] 2,0
Betonkantenbruch
Wirksame Dubelldnge lf = her [mm] 85 100 115
Wirksamer AuRendurchmesser dnom [mm] 10 12 14
) Sofern andere nationale Regelungen fehlen.
HUS4 Verbundschraube
Leistungen Anhang C5
Wesentliche Merkmale fur die seismische Einwirkung C1 in Beton

Z155310.24 8.06.01-292/23
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Tabelle C7: Wesentliche Merkmale unter Brandbeanspruchung in Beton fir

HUS4 Kohlenstoffstahl Verbundschraube

HUS4-MAX mit HUS4 Schraube 10 12 14 16
H(F) c10 A(F) H H(F) A(F) H(F)
Nominelle Einbindetiefe Hnom [mm] 85 85 85 100 115 115 130
Stahlversagen unter Zug- und Querbeanspruchung (Frks,f = Nrks,fi = VRk,s,fi)
R30 Frisfi [kN] 4,2 1,0 4,2 7.7 10,5 8,4 10,7
R60 Frisi [kN] | 3,2 0,9 3,3 59 8,1 6,8 8,2
R90 Fress [kN]| 2,4 0,7 2,5 4.1 58 51 59
Charakteristischer R120 Fresi [kN]| 1,7 0,6 2,1 3,1 4.4 43 4,5
Widerstand R30 MPresi  [Nm]| 4,9 1,2 48 116 | 193 | 154 | 239
R60 MO%ksi  [Nm]| 3,7 1,0 3,8 8,9 14,8 12,4 18,3
R90 MPrkssi  [Nm]| 2,7 0,8 2,9 6,2 10,7 9,3 13,2
R120 M%«si  [Nm]| 1,9 0,6 2,4 47 8,1 7,8 10,0
Herausziehen
R30
Charakteristischer R60 N %Rk, [kN] 4,7 6,1 7,5 8,7
Widerstand R90
R120 NO%r,pfi [kN] 3,7 4,9 6,0 7,0
Randabstand
R30 bis R120 Cor fi [mm] 2 her
Der Randabstand muss = 300 mm betragen, wenn die Brandbeanspruchung von mehr als einer Seite angreift.
Achsabstand
R30 bis R120 Ser/fi [mm] 2 Cerfi
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (pry-out)
R30 bis R120 ke ] 2,0
Bei feuchtem Beton ist die Verankerungstiefe um mindestens 30 mm zu vergréern.

HUS4 Verbundschraube

Leistungen

Wesentliche Merkmale unter Brandbeanspruchung in Beton

Anhang C6

Z155310.24
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Tabelle C8: Verschiebungen unter statische und quasi-statische Zuglasten fiir HUS4
Kohlenstoffstahl Verbundschraube

HUS4-MAX mit HUS4 Schraube 10 12
H(F); A(F); C H
Ungerissener Gerissener Ungerissener Gerissener
Beton Beton Beton Beton
Temperaturbereich |
N [kN] 17,1 10,5 23,8 16,2
Verschiebungen dno [mm] 0,3 0,3 0,4 0,5
SN [mm] 0,6 0,6 0,6 0,6

Tabelle C9: Verschiebungen unter statische und quasi-statische Zuglasten fiir HUS4
Kohlenstoffstahl Verbundschraube

HUS4 MAX with HUS4 screw ’ (F;;“A(F) H"(f:)
Ungerissener Gerissener Ungerissener Gerissener
Beton Beton Beton Beton
Temperaturbereich |
N [kN] 31,0 18,1 38,1 26,2
Verschiebungen Sno [mm] 0,5 0,6 0,6 0,8
SNe [mm] 0,8 0,8 0,8 0,8

Tabelle C10: Verschiebungen unter statische und quasi-statische Zuglasten fiir
HUS4 nichtrostender Stahl Verbundschraube

. 10 14
HUS4 MAX with HUS4 screw HR; CR HR
Ungerissener Gerissener Ungerissener Gerissener
Beton Beton Beton Beton
Temperaturbereich |
N [kN] 19,0 11,4 31,0 19,0
Verschiebungen Sno [mm] 0,3 0,5 0,5 0,8
ONeo [mm] 0,5 0,5 0,5 0,8
HUS4 Verbundschraube
Leistungen Anhang C7
Verschiebungen
Z155310.24 8.06.01-292/23
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Tabelle C11: Verschiebungen unter statische und quasi-statische Querlasten fiir
HUS4 Kohlenstoffstahl Verbundschraube

HUS4-MAX mit HUS4 Schraube HEF): AF): C 12 HEFY: AF) HE)
Temperaturbereich |
V [kN] 18,3 25,7 35,4 41,8
Verschiebungen Svo [mm] 1,0 0,9 4,0 1,8
Bve [mm] 1,5 1,4 6,0 2,7

Tabelle C12: Verschiebungen unter statische und quasi-statische Querlasten fir
HUS4 nichtrostender Stahl Verbundschraube

HUS4-MAX mit HUS4 Schraube HR1;°CR I:II;
Temperaturbereich |
V [kN] 15,7 27,3
Verschiebungen dvo [mm] 1,7 3,9
Sve [mm] 24 43

Tabelle C13: Verschiebungen unter Zug- und Querbeanspruchung fiir seismische
Leistungskategorie C2 fur HUS4 Kohlenstoffstahl Verbundschraube

HUS4-MAX mit HUS4 Schraube H(F;; °A(F) 12 H(F;;“A(F)
Temperaturbereich |
Zuglast
Verschiebungen DLS dnc2oLsy  [mm] 0,75 0,70 0,77
Verschiebungen ULS dncz sy [mm] 2,07 3,43 4,24
Querlast mit Hilti Verfill-Set (HUS4-H und HUS4-A)
Verschiebungen DLS dvc2(pLsy [mm] 1,72 1,73 2,52
Verschiebungen ULS dvez sy [mm] 6,88 562 6,79
Querlast ohne Hilti Verfill-Set
Verschiebungen DLS dvczpLs) [mm] 5,02 4,90 4,93
Verschiebungen ULS dvezuLs) [mm] 8,97 7,00 9,14
HUS4 Verbundschraube
Leistungen Anhang C8
Verschiebungen

Z155310.24 8.06.01-292/23
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Niniejsza Europejska Ocena Techniczna zostata wydana przez Jednostke Oceny Technicznej w jezyku
urzedowym tej jednostki. Ttumaczenia niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej na inne jezyki powinny
w petni odpowiadac¢ oryginalnie wydanemu dokumentowi i powinny by¢ oznaczone jako ttumaczenia.

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna, wigczajgc w to jej formy elektroniczne, moze by¢
rozpowszechniana wylgcznie w catosci. Jakkolwiek publikowanie czesci dokumentu jest mozliwe
wylgcznie za pisemng zgodg Jednostki Oceny Technicznej. W tym przypadku na kopii powinna byé
podana informacja, ze jest to fragment dokumentu.

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna moze zosta¢ wycofana przez wydajaca jg Jednostke Oceny
Technicznej, w szczegdlnosci na podstawie informacji Komisji zgodnie z Artykutem 25(3)
Rozporzgdzenia (UE) nr 305/2011.
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Czes¢ szczegotowa

1

3.1

3.2

3.3

Opis techniczny produktu

Kotwa wkrecana, wklejana HUS4 skiada sie z tadunku foliowego HUS4-MAX i elementu
stalowego HUS4 zgodnie z Zatgcznikiem A1. Kotwe wykonang ze stali ocynkowanej lub
nierdzewnej wkreca sie we wczesniej wywiercony otwér cylindryczny, wypetniony fadunkiem
foliowym z zywicg HUS4-MAX. Podczas osadzania (wkrecania) specjalny gwint kotwy nacina
podioze, tworzac gwint wewnetrzny. Zakotwienie ma charakter potgczenia ksztattowego
uzyskanego za pomoca tego specjalnego gwintu.

Opis produktu zamieszczono w Zatgczniku A.

Okreslenie zamierzonego zastosowania, zgodnie z odpowiednim Europejskim
Dokumentem Oceny (EAD)

Wiasciwosci uzytkowe podane w Rozdziale 3 obowigzujg wytgcznie wtedy, gdy kotwa jest
stosowana zgodnie ze specyfikacjami i warunkami podanymi w Zatgczniku B.

Weryfikacja i metody oceny, na ktérych oparta jest niniejsza Europejska Ocena Techniczna,
zaktadajg okres uzytkowania kotwy wynoszgcy co najmniej 50 lat. Wskazania dotyczgce okresu
uzytkowania wyrobu nie mogg by¢ interpretowane jako gwarancja udzielana przez producenta,
ale jako informacja, ktéra moze by¢ wykorzystana przy wyborze odpowiedniego wyrobu,
w zwigzku z przewidywanym, ekonomicznie uzasadnionym okresem uzytkowania danej
konstrukciji.

Wiasciwosci uzytkowe wyrobu oraz metody zastosowane do ich oceny

Nosnos¢ i statecznosé (podstawowe wymagania 1)

Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe
Nosnos¢ charakterystyczna ze wzgledu na obcigzenie Patrz Zatgcznik B5 i B6,
rozciggajgce (obcigzenie statyczne i quasi-statyczne) Zalgcznik C1i C2
Nosnosc¢ charakterystyczna ze wzgledu na obcigzenie Patrz Zatgcznik C3
Scinajgce (obcigzenie statyczne i quasi-statyczne)

Przemieszczenia (obcigzenie statyczne i quasi-statyczne) Patrz Zatgcznik C7 i C8
Nosnosc¢ charakterystyczna i przemieszczenia dla kategorii Patrz Zatgcznik C4
wytrzymatosci sejsmicznej C1

Nosnos¢ charakterystyczna i przemieszczenia dla kategorii Patrz Zatgcznik C5i C8

wytrzymatosci sejsmicznej C2

Bezpieczenstwo pozarowe (podstawowe wymagania 2)

Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe
Reakcja na dziatanie ognia Klasa A1
Odpornos¢ ogniowa Patrz Zatgcznik C6

Aspekty trwalosci zwigzane z podstawowymi wymaganiami dotyczacymi obiektow
budowlanych

Patrz Zatgcznik B1.
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4 System oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych (AVCP) wraz z odniesieniem

do jego podstawy prawnej

Zgodnie z Europejskim Dokumentem Oceny EAD nr 332795-00-0601, wtasciwy europejski akt
prawny to: [96/582/WE].

Zastosowanie ma system: 1

5 Szczegodly techniczne niezbedne do wdrozenia systemu AVCP, zgodnie z wlasciwym

Europejskim Dokumentem Oceny (EAD)
Szczegoly techniczne niezbedne do wdrozenia systemu AVCP zostaly okreslone w planie kontroli
ztozonym w Deutsches Institut fiir Bautechnik.

Dokument wydany w Berlinie 16 stycznia 2025 r. przez Deutsches Institut fir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock uwierzytelnione przez:
Kierownik Dziatu Tempel
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Warunki montazu bez regulacji wysokosci

/_/77,7/",77 77, HUS4-H (konfiguracja z tbem
// / 7 7/ 4 /s P ., .

// e /////,/ 7% //// # szesciokgtnym, srednice
S S LT

v

/]
17

., Ll 10, 12, 14 i 16 mm)
o I HUS4-HF (konfiguracja z tbem
/ [’ TR, B EHU szesciokgtnym, srednice
)./ o P ’/ AT A S 10, 14 i 16 mm)
7 HUS4-HR (konfiguracja z tbem
//.. /4_/ /./ ////./ﬁ& szesciokgtnym, Srednice
10i 14 mm)

HUS4-C (konfiguracja z tbem
stozkowym ptaskim, Srednica
10 mm)

HUS4-CR (konfiguracja z tbem
stozkowym ptaskim, $rednica
10 mm)

HUS4-A

(konfiguracja z pretem
gwintowanym, srednice 10 mm
zM12i 14 mm z M16)
HUS4-AF

(konfiguracja z pretem
gwintowanym, $rednice 10 mm
zM12i 14 mm z M16)

HUS4-H (konfiguracja z tbem
szesciokgtnym, srednice
10,12 i 14 mm)

HUS4-HF (konfiguracja z tbem
szesciokatnym, srednice

101 14 mm)

HUS4-C (konfiguracja z tbem
stozkowym ptaskim, srednica
10 mm)

Kotwa wkrecana, wklejana HUS4

Opis wyrobu .
Warunki montazu Zatacznik A1
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Opis wyrobu: Ladunek foliowy i elementy stalowe
tadunek foliowy HUS4-MAX rozmiar od 10 do 16: zywica i utwardzacz

Oznaczenie:
HUS4-MAX rozmiar
Data przydatnosci mm/rrrr N\ HUS4 MAX 10 s s HUSA MAX 10 o eossHUS MAX 1\

v

Tabela Al:  Typy kotew

Hilti HUS4-H, srednice 10, 12, 14 i 16 mm, konfiguracja z tbem szes$ciokgtnym, ocynkowana
Hilti HUS4-HF, $rednice 10, 14 i 16 mm, konfiguracja z tbem szes$ciokgtnym, powioka
wielowarstwowa

Z

Hilti HUS4-HR, $rednice 10 i 14 mm, konfiguracja z tbem szes$ciokatnym, stal nierdzewna

[y

Hilti HUS4-C, srednica 10 mm, konfiguracja z tbem stozkowym ptaskim, ocynkowana

"

[

Hilti HUS4-CR, $rednica 10 mm, konfiguracja z tbem stozkowym ptaskim, stal nierdzewna

AR

Hilti HUS4-A, Srednica 10 mm z gwintem zewnetrznym M12 i Srednica 14 mm z gwintem
zewnetrznym M16, ocynkowana
Hilti HUS4-AF, $rednica 10 mm z gwintem zewnetrznym M12 i $rednica 14 mm z gwintem

zewnetrznym M16, powtoka wielowarstwowa
A .

e A=Y, \\\ ~

Kotwa wkrecana, wklejana HUS4

Opis wyrobu Zalacznik A2
tadunek foliowy / elementy stalowe a
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Tabela A2: Zestaw wypelniajacy Hilti (dla HUS4-H (F, R) i HUS4-A (F)) i zywica
iniekcyjna Hilti

Podkladka wypetniajaca Podkladka sferyczna Zywica iniekcyjna

A z

Hilti HIT-HY ... z ETA
Hilti HIT-RE ... z ETA

Kotwa wkrgcana, wklejana HUS4

OpIS WerbU Zatacznik A
tadunek foliowy / elementy stalowe alac 3
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Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski

wykonano na zlecenie Hilti

Tabela A3: Materiatly

Element

Materiat

Kotwa wkrecana
HUS4-H(F), HUS4-C i HUS4-A(F)

Stal weglowa
Wydtuzenie przy zerwaniu As < 8%

Kotwa wkrecana HUS4-HR i HUS4-CR

Stal nierdzewna (klasa A4)
Wydtuzenie przy zerwaniu As > 8%
Klasa odpornosci na korozje CRC llI
zgodnie z EN 1993-1-4:2006+A1:2015

1.4401 lub 1.4404 zgodnie z EN 10088-1:2014

Zestaw wypetniajgcy Hilti
(stal weglowa)

Podkfadka wypetniajgca: Stal weglowa

Podktadka sferyczna: Stal weglowa

Zestaw wypetniajgcy Hilti
(stal nierdzewna)

Podkftadka wypetniajgca: Stal nierdzewna A4

zgodnie z ASTM A240/A 240M:2019

Podktadka sferyczna: Stal nierdzewna A4

zgodnie z EN 10088-1:2014
Klasa odpornosci na korozje CRC Il

zgodnie z EN 1993-1-4:2006+A1:2015

Tabela A4: Wymiary zestawu wypetniajacego

Rozmiar zestawu wypetniajacego| M12 M16 M20
Srednica dvs [mm] 52 44 60
Grubosc¢ hvs [mm] 5 6 6
(| PP
HUS4-H (F, R) , 10 12 + 14 16
HUS4-A (F) 10 14 - d
vs

Kotwa wkrecana, wklejana HUS4

Opis wyrobu
Materiaty oraz wymiary tgcznikow

Zatacznik A4
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Tabela A5: Wymiary i oznaczenia tgcznikéw HUS4-H(F, R)

Rozmiar tgcznika HUS4- H(F) 10 H12 H(F) 14 H(F) 16
Sredr_nca nominalna d [mm] 10 12 14 16
tacznika
Nominalna glgbokos¢ hrom  [mm] 85 100 115 130
osadzania
Efektywna gigbokose het  [mm] 85 100 115 130
osadzania
Skok gwintu ht [mm] 10 12 14 13,2
Dtugosc¢ kotwy min. / maks. L [mm]| 90/305 110/ 150 130/ 150 140/ 205
Rozmiar tgcznika HUS4- HR 10 HR 14
Sredmca nominalna d [mm] 10 14
tgcznika
Nommalr_1a gtebokos¢ hoom [ 90 110
osadzania
Efektywna gtebokos¢ her [mm] 90 110
osadzania
Skok gwintu ht [mm] 8 9,8
Dtugos$¢ kotwy min. / maks. L [mm] 95/130 120/ 135
HUS4: Uniwersalna kotwa wkrecana Hilti
4-tej generacji
l ] L\\“\‘\\‘\‘\\‘\\‘\\‘\\‘\ H: . teb szegc!okatny, ocynk
AR RN A A SR A HF: teb szesciokatny, powtoka
wielowarstwowa
L HR: Leb szesciokatny, stal nierdzewna
10: Srednica nhominalna kotwy d [mm]
100:  Dtugos$c¢ kotwy L [mm]

Tabela A6: Wymiary i oznaczenia t

acznikéw HUS4-C i HUS4-CR

LAY

1

4-tej generacji

Rozmiar tacznika HUS4- c10 CR 10
Sredmca nominalna d [mm] 10 10
tacznika
Nommalpa gtebokos¢ hoom  [MM] 85 20
osadzania
Efektywna gtebokos¢ her [mm] 85 20
osadzania
Skok gwintu ht [mm] 10 8
Dtugos¢ kotwy min. / maks. L [mm] 100/ 120 105

HUS4: Uniwersalna kotwa wkrecana Hilti

100:

\ [C: teb stozkowy ptaski, ocynk
| ICR: teb stozkowy ptaski, stal nierdzewna
/ |10: Srednica nominalna kotwy d [mm]
Dtugos¢ kotwy L [mm]

Kotwa wkrecana, wklejana HUS4

Opis wyrobu
Wymiary tgcznikow

Zalacznik A5
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Tabela A7: Wymiary i oznaczenie fgcznikoéw HUS4-A (AF)

Rozmiar tgcznika HUS4- A(F) 10 A(F) 14
;Sredr_nca nominalna d [mm] 10 14
gcznika
Potaczenie z gwintem M12 M16
metrycznym
Nominalna gteboko$¢
osadzania hnom  [mm] 85 115
Efektywqa gtebokosc¢ her [mm] 85 115
osadzania
Skok gwintu ht [mm] 10 14
Dtugos¢ kotwy min. / maks. L [mm] 140/ 165 185/ 205
HUS4: Uniwersalna kotwa wkrecana Hilti
4-tej generacji
. A Potaczenie z gwintem, ocynk
g AF: Potgczenie z gwintem, powioka
h, vyielowarstwowa
L 10: Srednica nominalna kotwy d [mm]
— : B 165:  Dilugos$é kotwy L [mm]
g ig § 3: Stal weglowa
— Np. HUS4-A 10x165 K: Oznaczenie diugosci
HUS4-A 10x165
| K L N
10x140 10x165 14x185 14x205

Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie.

Kotwa wkrecana, wklejana HUS4

Opis wyrobu .
Wymiary tgcznikow Zatacznik A6
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Szczegoly techniczne zamierzonego stosowania

Zakotwienia moga by¢ poddawane:

» Obcigzeniom statycznym i quasi-statycznym

» Oddziatywaniom sejsmicznym kategorii C1 lub C2 w przypadku typéw kotew ze stali weglowej
» Narazeniu na dziatanie ognia w przypadku typéw kotew ze stali weglowej

Materialy podtoza:

» Zbrojony lub niezbrojony beton zwykly zageszczany bez wtdkien zgodnie z normg EN 206:2013 +A1:2016.
» Klasy wytrzymatosci od C20/25 do C50/60 zgodnie z normg EN 206-1:2010+A1:2016.

+ Beton zarysowany i niezarysowany.

Temperatura materiatu podtoza:
» w trakcie montazu
od -10°C do +40°C
» w trakcie eksploatacji
Zakres temperatury I: od -40 °C do +120 °C
(maks. temperatura przy oddziatywaniu dtugotrwatym +72°C oraz maks. temperatura przy oddziatywaniu
krotkotrwatym +120°C)

Warunki uzycia (warunki sSrodowiskowe):
* Zakotwienia pracujace w suchych warunkach wewnetrznych: wszystkie typy kotew
* W przypadku wszystkich innych warunkéw odpowiadajgcych klasom odpornosci na korozje CRC
zgodnie z EN 1993-1-4:2006+A1:2015
- Stal nierdzewna zgodnie z Zatacznikiem A3, Tabela A3, typy kotew HUS4-HR/-CR: CRC IlI

Projektowanie:

* Zakotwienia powinny by¢ zaprojektowane pod nadzorem inzyniera doswiadczonego w dziedzinie zakotwien
i robdt betonowych.

* Nalezy sporzgdzi¢ mozliwe do weryfikacji obliczenia oraz dokumentacje rysunkowg z uwzglednieniem
obcigzen, jakie majg by¢ przeniesione przez kotwy. Potozenie tgcznika musi by¢ okreslone na rysunkach
projektowych (np. poprzez podanie potozenia fgcznika wzgledem zbrojenia lub wzgledem podpér, itd.).

* Zakotwienia powinny by¢ projektowane zgodnie z normg EN 1992-4:2018 i raportem technicznym EOTA
TR 075, Wydanie 12/2024.

* W przypadku wymagan w zakresie nosno$ci ogniowej nalezy unika¢ wystepowania lokalnego odspojenia sie
otuliny betonu.

Montaz:

*  Warunki dla betonu I1: montaz w betonie suchym lub mokrym (nasyconym wodg) i zastosowanie w trakcie
eksploatacji w betonie suchym - taczniki ze stali weglowe;j.

* Warunki dla betonu I1: montaz w betonie suchym lub mokrym (nasyconym wodg) i zastosowanie w trakcie
eksploatacji w betonie suchym lub mokrym - tgczniki ze stali nierdzewne;j.

* Montaz tacznikdw powinien byé wykonywany przez wykwalifikowany personel, pod nadzorem osoby
odpowiedzialnej za kwestie techniczne na terenie budowy.

* W przypadku niewykorzystanego (btednie wykonanego) otworu: nowe otwory nalezy wykonywac¢ w odlegtosci
réwnej co najmniej podwdjnej gtebokosci niewykorzystanego otworu lub w mniejszej odlegtosci pod
warunkiem, ze niewykorzystany otwér zostat wypetniony zaprawg o wysokiej wytrzymatosci oraz nie
wystepujg obcigzenia $cinajgce lub rozciggajgce skosne dziatajgce w kierunku niewykorzystanego otworu.

* Po zakonczeniu montazu nie jest mozliwe dalsze dokrecanie tacznika.

* tebtgcznika (HUS4-H (F, R) i HUS4-C/CR) musi opiera¢ sie na elemencie mocowanym i nie moze by¢
uszkodzony.

* Zestaw wypetniajgcy Hilti jest dostepny dla HUS4-H (F, R) i HUS4-A (F).

Kotwa wkrecana, wklejana HUS4

Zamierzone zastosowanie Zatacznik B1
Specyfikacje
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Szczegoly techniczne zamierzonego stosowania: Wiercenie i czyszczenie - HUS4

Tabela B1: Obcigzenia statyczne i quasi-statyczne

HUS4- H(F); C; A(F) H'R; CR
stal weglowa stal nierdzewna

Beton zarysowany i niezarysowany
Wiercenie udarowe 0czyszczony Srednica ) . :

- GEss— srednica 10 i 14 mm
(HD)" nieoczyszczony od 10 do 16 mm
Wiercenie udarowe wierttem rurowym Hilti €='=, Srednica
TE-CD lub TE-YD (HDB)Y od 12 do 16 mm i

D Mozliwos¢ regulacji zgodnie z Zatgcznikiem B9 w przypadku HUS4 ze stali weglowej o srednicy od 10 do 14 mm.

Tabela B2: Oddziatywania sejsmiczne kategorii C1

HUS4 H(F); C; A(F)
stal weglowa
i i oczyszczon
W|ercl:)en|e udarowe - y y srednica od 10 do 14 mm
(HD) nieoczyszczony

Wiercenie udarowe wierttem rurowym Hilti €='=, srednica 12 i 14 mm

TE-CD lub TE-YD (HDB)Y

D Mozliwos¢ regulacji zgodnie z Zatgcznikiem B9 w przypadku HUS4 ze stali weglowej o srednicy od 10 do 14 mm.

Tabela B3: Oddziatywania sejsmiczne kategorii C2

HUS4 H(F); C; A(F)
stal weglowa
i i oczyszczon
W|ercl:)en|e udarowe - y y srednica od 10 do 14 mm
(HD) nieoczyszczony

D Mozliwos¢ regulacji zgodnie z Zatgcznikiem B9 w przypadku HUS4 ze stali weglowej o srednicy od 10 do 14 mm.

Kotwa wkrecana, wklejana HUS4

Zamierzone zastosowanie Zatacznik B2
Specyfikacje
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Tabela B4: Obcigzenia statyczne i quasi-statyczne przy narazeniu na dziatanie ognia

H(F); C; A(F)

HUS4
stal weglowa
i ' oczyszczon
Wiercenie udarowe 2y Y srednica od 10 do 16 mm
(HD) nieoczyszczony

Wiercenie udarowe wierttem rurowym Hilti §='=. srednica od 12 do 16 mm

TE-CD lub TE-YD (HDB)Y

D Mozliwos¢ regulacji zgodnie z Zatgcznikiem B9 w przypadku HUS4 ze stali weglowej o srednicy od 10 do 14 mm.

Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie.

Kotwa wkrecana, wklejana HUS4

Zamierzone zastosowanie Zatacznik B3
Specyfikacje
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Parametry montazu

:/77///7 7
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Kotwa wkrecana, wklejana HUS4

Zamierzone zastosowanie
Parametry montazu

Zatacznik B4
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Tabela B5: Parametry montazu kotwy wkrecanej, wklejanej HUS4 - stal weglowa

Rozmiar tacznika HUS4 10 12 14
Typ H(F), C, A(F) H H(F), A(F)
Nominalna gteboko$¢ osadzania hnom [mm] 85 100 115
Nominalna srednica wierconego do [mm] 10 12 14
otworu
Srednica tngca wiertta Jout < [mm] 10,45 12,50 14,50
Srednica otworu przelotowego - d min [mm] 13 15 17
osadzanie przelotowe max 14 16 18
Srednica otworu przelotowego -
o0sadzanie nieprzelotowe di < [mm] 14 - 18
(typ A)
Rozmiar klucza (typ H, HF) S [mm] 15 17 21
Rozmiar klucza do tba
szesciokatnego (typ A) st [mm] 8 i 12
Rozmiar klucza (typ A) s2 [mm] 19 - 24
Maksymalny moment dokrecajgcy max Tinst [Nm] 40 i 80
(typ A)
Rozmiar torx (typ C) TX - 50 - -
Srednica tba stozkowego ptaskiego dn [mm] 21 - -
Glebokos¢ wierconego otworu (hnom + 10 mm)
w przypadku wiercenia pionowo do hy = [mm]
gory (otwor oczyszczony lub 95 110 125
nieoczyszczony)
Gtebokos$¢ wierconego otworu (hnom + 10 mm) + 2 * do
w przypadku wiercenia udarowego
(nieoczyszczony otwor) w Scianie ! [mm] 115 134 153
i stropie
Gtebokos¢ wierconego otworu (hnom + 20 mm)
(z regulacjg) w przypadku wiercenia , _
pionowo do gory (otwdr oczyszczony 1 (mm] 105 120 135
lub nieoczyszczony)
Gtebokos¢ wierconego otworu (hnom + 20 mm) + 2 * do
(z regulacjg) w przypadku wiercenia [mm]
udarowego (otwor nieoczyszczony) 125 144 163
w Scianie i stropie
Minimalna grubosc¢ elementu i > (mm] (h1 + 30 mm)
betonowego mn = 140 160 200
Minimalny rozstaw Smin 2 [mm] 40 50 60
Minimalna odlegtos¢ od krawedzi Cmin 2 [mm] 40 50 60
SIW 6AT-A22 1/2"

SIW 22T-A 1/2" SIW 22T-A 1/2"

Urzgdzenie do osadzania Hilti 1) g:w gg; ig g:w g;g 1;;
na 1 biegu SIW 9-A22 3/4"
SIW 9-A22 3/4"

9 Mozliwy jest montaz przy uzyciu innych typéw wkretarek udarowych o réwnorzednej mocy.

Kotwa wkrecana, wklejana HUS4

Zamierzone zastosowanie
Parametry montazu

Zalacznik B5
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Tabela B6: Parametry montazu kotwy wkrecanej, wklejanej HUS4 - stal weglowa

Rozmiar tacznika HUS4 16
Typ H(F)
Nominalna gteboko$¢ osadzania hnom [mm] 130
Nominalna srednica wierconego do [mm] 16
otworu
Srednica tngca wiertta deut < [mm] 16,50
Srednlcq otworu przelotowego - dr < [mm] 20
osadzanie przelotowe
Rozmiar klucza (typ H, HF) S [mm] 24
Gtebokos¢ wierconego otworu (hnom + 10 mm)
w przypadku wiercenia pionowo do hy = [mm]
gory (otwdr oczyszczony lub ! 140
nieoczyszczony)
Gtebokos$¢ wierconego otworu (hnom + 10 mm) + 2 * do
w przypadku wiercenia udarowego hy = [mm]
(nieoczyszczony otwor) w $cianie 1= 172
i stropie
ini 56 hi1 + 32 mm
Minimalna grubo$¢ elementu o (mm] (ha )
betonowego 200
Minimalny rozstaw Smin 2 [mm] 90
Minimalna odlegtos¢ od krawedzi Cmin 2 [mm] 65
SIW 22T-A 1/2"
Urzadzenie do osadzania Hilti g:w g:g ig
SIW 9-A22 3/4"

9 Mozliwy jest montaz przy uzyciu innych typéw wkretarek udarowych o réwnorzednej mocy.

Kotwa wkrecana, wklejana HUS4

Zamierzone zastosowanie Zatacznik B6
Parametry montazu
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Tabela B7: Parametry montazu kotwy wkrecanej, wklejanej HUS4 - stal weglowa

Rozmiar tacznika HUS4 10 14

Typ HR, CR HR

Nominalna gteboko$¢ osadzania Anom [mm] 90 110

Nominalna srednica wierconego do [mm] 10 14

otworu

Srednica tngca wiertta deut < [mm] 10,45 14,50

Srednica otworu przelotowego dr < [mm] 14 18

Rozmiar klucza (typ H) S [mm] 15 21

Rozmiar torx (typ C) X - 50 -

Srednica tba stozkowego ptaskiego i

(typ CR) dn [mm] 21

Gtebokos$¢ wierconego otworu (hnom + 10 mm)

w przypadku wiercenia pionowo do

] S h1 [mm]

gory (otwor oczyszczony lub 100 120

nieoczyszczony)

Gtebokos$¢ wierconego otworu (hnom + 10 mm) + 2 * do

w przypadku wiercenia udarowego _ [mm]

(nieoczyszczony otwor) w Scianie 1 120 148

i stropie

ini Lo hi + 30 mm

Minimalna grubo$é elementu o (mm] (hs )

betonowego 140 160

Minimalny rozstaw Smin 2 [mm] 50 60

Minimalna odlegtos¢ od krawedzi Cmin 2 [mm] 50 60
siw22T-Alze | SIW22T-A L2

SIW 6AT-A22 1/2+ | SIW6-221/2
. e 1 : na 2 biegu

Urzgdzenie do osadzania Hilti V na 3 biegu SIW 8-22 1/2"

Slr\]/: géé 162 na 1 biegu
9 SIW 9-A22 3/4"

I Mozliwy jest montaz przy uzyciu innych typéw wkretarek udarowych o réwnorzednej mocy.

Kotwa wkrecana, wklejana HUS4

Zamierzone zastosowanie Zatacznik B7
Parametry montazu
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Montaz

Wiercenie i czyszczenie otworow

Wiercenie udarowe (HD), wszystkie rozmiary, w przypadku typéw kotew ze stali weglowej
i stali nierdzewnej

Wykona¢ znacznik gtebokos$ci wiercenia hi dla wiercenia przez
element mocowany lub bez tego elementu.

Szczegotly dotyczgce gtebokosci wiercenia h: podano w tabeli B5,
B6 i B7.

Czyszczenie wymagane jest w przypadku kierunku montazu
pionowo do dotu i poziomo przy uwzglednieniu gtebokosci
wiercenia.

h1 = hnom + 10 mm

Dopuszcza sie brak czyszczenia w przypadku kierunku montazu
pionowo do gory.

Dopuszcza sie brak czyszczenia w przypadku kierunku montazu
pionowo do dotu i poziomo, gdy przeprowadzono trzykrotng
~wentylacje otworu™V, czyli usuniecie zwiercin po wierceniu.

Gtebokos¢ wierconego otworu h1 = hpom + 10 mm+ 2 * do

Y trzykrotne wsunigcie i wysunigcie wiertta do/z otworu po uzyskaniu zalecanej
gtebokosci wiercenia h;. Procedure te wykonuje sie przy uruchomionej zaréwno
funkciji obrotéw, jak i udaru w wiertarce. Dodatkowe informacje podano w
odnosnych instrukcjach montazowych (MPII).

O ESSSSSSSSsT

hy |

Wiercenie udarowe wierttem rurowym Hilti (HDB) TE-CD lub TE-YD, rozmiar od 12 do 16
w przypadku typow kotew ze stali weglowej

O KT Czyszczenie nie jest wymagane.
hy e hl = hnom + 10 mm

'o——d

=

Wsuniecie tadunku foliowego HUS4-MAX

Kotwa wkrecana, wklejana HUS4

Zamierzone zastosowanie Zatacznik B8
Instrukcja montazu
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Osadzanie tacznika bez regulacji wysokosci w przypadku typow kotew ze stali weglowej
i stali nierdzewnej

Osadzanie przy uzyciu wkretarki udarowe;j

Parametry osadzania podano w Tabeli B5, B6 i B7

Kontrola osadzania

@!

Osadzanie tacznika z regulacja wysokosci (Srednica od 10 do 14 mm) w przypadku typow
kotew ze stali weglowej

Proces regulacji wysokosci 1

‘ Potozenie kotwy mozna korygowa¢ maksymalnie dwukrotnie.
. O Catkowita dopuszczalna maksymalna grubos¢ podktadek dodanych
ENEE [\ ] w trakcie czynnosci regulacji wynosi 10 mm. Ostateczna gteboko$¢
L osadzania po przeprowadzeniu czynnos$ci regulacji musi by¢
wigksza lub réwna hnom.

o<

Po uptywie minimum 24 h utwardzania kotwe HUS4 mozna
jednokrotnie wykreci¢ i ponownie wkrecié.

Kotwa wkrecana, wklejana HUS4

Zamierzone zastosowanie Zatacznik B9
Instrukcja montazu
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Odszuka¢ gwint w wywierconym otworze
Kotwe wkreci¢ recznie, wykonujgc 2 obroty, a nastepnie wykonac
wlasciwy montaz urzgdzeniem do osadzania.

Montaz w pozycji ,,nad gtowa”

p W przypadku kierunku montazu pionowo w gore nalezy stosowac
":\ podktadke chronigcg przed wyciekaniem zywicy HIT-OHC.

3,

=
—
=

Osadzanie tacznika z uzyciem zestawu wypetniajacego Hilti w przypadku typow kotew ze stali
weglowej

Wypetnic przestrzen pierscieniowg pomiedzy kotwg a elementem
mocowanym przy uzyciu 1-3 porcji zywicy iniekcyjnej HIT-HY... lub
HIT-RE... .

Przestrzega¢ instrukcji montazu dotgczonej do odpowiedniej zywicy
iniekcyjnej Hilti.

Zamocowanie moze by¢ obcigzane po uptywie wymaganego czasu
utwardzania teure.

Kotwa wkrecana, wklejana HUS4

Zamierzone zastosowanie Zatacznik B10
Instrukcja montazu
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Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Tabela C1: Zasadnicze charakterystyki kotwy wkrecanej, wklejanej HUS4 ze stali
weglowej przy obcigzeniu rozciggajacym dla obcigzenia statycznego

i quasi-statycznego

HUS4-MAX z kotwa HUS4 HE): 1;)0:); . 1H2 y (F)1;4A © Hl(g)
Nominalna gteboko$¢ osadzania hnom [mm] 85 100 115 130
\Wspdtczynnik montazowy Yinst [-] 1,0

Regulacja wysokosci

iz&tlj%v(\:/}ita maks. grubosé warstw tagy [mm] 10 i
Maks. liczba regulaciji Na [-] 2 -
Zniszczenie stali

Nos$nos¢ charakterystyczna NRk,s [KN] 55,0 79,0 101,5 107,7
Wspotczynnik czesciowy yms NY [-] 15

Polaczone zniszczenie przez wyciggniecie kotwy oraz przez zniszczenie betonu °

Beton niezarysowany, Zakres temperatur |

Udziat kotwy wkrecanej do betonu NOrkp.csuer  [KN] 2NOgi 2 46,0
Udziat materiatu wigzgcego NOrkpgucr  [KN] 10,0 ‘ 20,0 26,0 34,0
N < Nt + e H (/20

Beton zarysowany, Zakres temperatur I

Udziat kotwy wkrecanej do betonu NOrkp.csuer  [KN] 2NOgi 2 32,0
Udziat materiatu wigzgcego NOrkppsucr  [KN] 45 ‘ 11,0 11,0 23,0
Newner = Mgt e H (/20
Wspdtczynnik obcigzenia statego yOus [-] 0,94

Zniszczenie przez wytamanie stozka betonu

Efektywna gleboko$é osadzania  her [mm] 85 | 100 115 130
earysonanego u [ 11,0
\Z/\ésrsgécxgrr:gékodla betonu Kern [] 77

\KIV:(rzozic;ﬁSllz ;:vs)l?cﬁczajacy dla Ve [] (Fe/20)050

Odlegtos¢ od krawedzi Cer,N [mm] 1,5 het

Rozstaw kotew SerN [mm] 3 het

Zniszczenie przez rozitupanie

Nosnos¢ charakterystyczna NO%ry sp [KN] = N'ri,p

Odlegtos¢ od krawedzi Cersp [mm] 1,6 hes 1,7 hes 1,85 het | 1,95 het
Rozstaw kotew Scrsp [mm] 3,2 het 3,4 het 3,7 het 3,9 het

D'W przypadku braku innych przepiséw krajowych.

2 NO%j . oblicza sie zgodnie z EN1992-4:2018 z het = 0,85(hnom - 0,5hy)
3 N p.cs,wer | Nrip.cs,wer NAlEZy potaczyé dla uzyskania catkowitej nosnosci kotew wklejanych Nri p.wyer

zgodnie z EOTA TR 075

Kotwa wkrecana, wklejana HUS4

Wiasciwosci uzytkowe

Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniach rozciggajgcych dla obcigzenia

statycznego i quasi-statycznego

Zatacznik C1
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DIBt

Deutsches Institut fiir Bautechnik

Tabela C2: Zasadnicze charakterystyki kotwy wkrecanej, wklejanej HUS4 ze stali
nierdzewnej przy obciazeniu rozciggajgcym dla obcigzenia statycznego

i quasi-statycznego

HUS4-MAX z kotwa HUS4 HRl;OCR ot
Nominalna gteboko$¢ osadzania  hnom [mm] 90 110
\Wspdtczynnik montazowy Yinst [-] 1,0
Zniszczenie stali
Nosnos¢ charakterystyczna NRrk,s [kN] 52,6 102,2
Wspotczynnik czesciowy Yms.ND [-] 1,4
Polaczone zniszczenie przez wyciggnigcie kotwy oraz przez zniszczenie betonu ®
Beton niezarysowany, Zakres temperatur |
Udziat kotwy wkrecanej do betonu  NOgkp.cs,uer [KN] 25,0 2NOg c?
Udziat materiatu wigzgcego NOrk,p,B.ucr [kN] 15,0 22,0
\IGVspéicz_ynnik zwiekszajacy dla [] (Fe/20)020

Rk,p,ucr = NRk,p,ucr(C20/25) Ve
Beton zarysowany, Zakres temperatur |
Udziat kotwy wkrecanej do betonu  NOgkp,cs,ucr [kN] 16 25
Udziat materiatu wigzgcego NORk,p,B,ucr [KN] 8 15
e ey : ooy
\Wspotczynnik obcigzenia statego  yP%us [-] 0,90
Zniszczenie przez wytamanie stozka betonu
Efektywna gtebokos¢ osadzania het [mm] 90 ‘ 110
oarysonanego u [ 11,0
\Z/\;sr,sgg\:;;lggékodla betonu Kern [] 77
\IGV:(rzo:ic;ﬁr:lI; ;:valzkiczajacy dla Ve [] (Fe/20)050
Odlegtos¢ od krawedzi Cer N [mm] 1,5 het
Rozstaw kotew Scr,N [mm] 3 het
Zniszczenie przez roztupanie
Nosnos¢ charakterystyczna NOrk,sp [KN] =N'rk,p
Odlegtos¢ od krawedzi Cor,sp [mm] 1,95 het 1,85 het
Rozstaw kotew Scr,sp [mm] 3,9 het 3,7 hes

D'W przypadku braku innych przepisow krajowych.

2 NO%j  oblicza sie zgodnie z EN1992-4:2018 z het = 0,85(hnom - 0,5hy)

3 N p.cs,wer | Nrip.cs,wer NAleZy potaczyé dla uzyskania catkowitej nosnosci kotew wklejanych Nrip.wer

zgodnie z EOTA TR 075

Kotwa wkrecana, wklejana HUS4

Wiasciwosci uzytkowe

Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniach rozciggajgcych dla obcigzenia

statycznego i quasi-statycznego

Zatacznik C2
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Tabela C3: Zasadnicze charakterystyki kotwy wkrecanej, wklejanej HUS4 ze stali
weglowej przy obcigzeniu $cinajagcym dla obcigzenia statycznego
i quasi-statycznego

HUS4-MAX z kotwa HUS4 HE): 1A0(|:); . 1H2 y (F)1;4A(F) Hl(f;)
Nominalna gteboko$¢ osadzania hnom [mm] 85 100 115 130
Zniszczenie stali dla obcigzenia $cinajgcego

Nosnos¢ charakterystyczna VORk;s [KN] 32,0 ‘ 44,9 ‘ 62 ‘ 73,1
Wspétczynnik czesciowy yms, v [-] 1,25

Wspétczynnik ciggliwosci k7 [-] 0,8

Nosnos¢ charakterystyczna MO%Rks [Nm] 64 ‘ 120 ‘ 186 ‘ 240
Zniszczenie przez podwazenie betonu

Wspotczynnik dla podwazenia ks [mm] ’ 2,0

Zniszczenie krawedzi betonu

Efektywna dtugos¢ kotwy It [mm] 85 100 115 130
Srednica facznika d [mm] 10 12 14 16

D' W przypadku braku innych przepiséw krajowych.

Tabela C4: Zasadnicze charakterystyki kotwy wkrecanej, wklejanej HUS4 ze stali
nierdzewnej przy obciazeniu scinajgcym dla obcigzenia statycznego
i quasi-statycznego

10 14
HUS4-MAX z kotwa HUS4 HR: CR HR
Nominalna gteboko$¢ osadzania hnom [mm] 90 110
Zniszczenie stali dla obciazenia scinajacego
Nosnos¢ charakterystyczna VORk,s [KN] 33,0 ‘ 77,0
Wspdtczynnik czesciowy YmsvY [-] 1,5
Wspotczynnik ciggliwosci k7 [-] 1,0
Nosnosc¢ charakterystyczna MOgy s [Nm] 66 ‘ 193
Zniszczenie przez podwazenie betonu
Wspétczynnik dla podwazenia ks [mm] ’ 2,0
Zniszczenie krawedzi betonu
Efektywna dtugosé¢ kotwy It [mm] 90 110
Srednica fgcznika d [mm] 10 14

D W przypadku braku innych przepiséw krajowych.

Kotwa wkrecana, wklejana HUS4

Wiasciwosci uzytkowe Zatacznik C3
Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniu $cinajgcym dla obcigzenia a
statycznego i quasi-statycznego
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Tabela C5: Zasadnicze charakterystyki kotwy wkrecanej, wklejanej HUS4 ze stali
weglowej dla kategorii wytrzymatosci sejsmicznej C1 w betonie

pierscieniowa wypetniona

10 12 14
HUS4-MAX z kotwa HUS4 H(F): A(F): C H H(F): A(F)
Nominalna gteboko$¢ osadzania hnom [mm] 85 100 115
Regulacja wysokosci
Caikowﬁa maks. grubos¢ warstw tacy [mm] 10
regulacji
Maks. liczba regulaciji Na [-] 2
Zniszczenie stali dla obcigzenia rozciggajacego i Scinajagcego
Nosnos¢ charakterystyczna NRks,C1 [kN] 55,0 ‘ 79,0 ‘ 101,5
\Wspotczynnik czesciowy yms Y [-] 1,5
Nosnos¢ charakterystyczna VRk,s,C1 [KN] 26,7 ‘ 38,9 | 34,5
\Wspotczynnik czesciowy s D [-] 1,25
Wspotczynnik redukcji wg
EN 1992-4:2018, szczelina Ogap -] 0,5
pierécieniowa niewypetniona
Wspotczynnik redukciji wg
EN 1992-4:2018, szczelina Ogap -] 1,0

Beton zarysowany C20/C25, Zakres temperatur |3

Polaczone zniszczenie przez wyciagniecie kotwy oraz przez wytlamanie stozka betonu

Udziat kotwy wkrecanej do betonu Nkpcsc:  [KN] 2Ny 2

Udziat materiatu wigzgcego NOrkppe.c1  [KN] 4,5 ‘ 11,0 ‘ 11,0
Zniszczenie przez wylamanie stozka betonu

Efektywna gtebokos¢ osadzania et [mm] 85 ‘ 100 | 115
Odlegtos¢ od krawedzi CerN [mm] 1,5 het

Rozstaw kotew SerN [mm] 3 het

\Wspotczynnik montazowy Yinst [-] 1,0

Zniszczenie przez podwazenie betonu

\Wspotczynnik dla podwazenia ks [-]’ 2,0

Zniszczenie krawedzi betonu

Efektywna dtugos¢ tacznika It = het [mm] 85 100 115
Srednica zewnetrzna tacznika  dnom [mm] 10 12 14

D W przypadku braku innych przepiséw krajowych.

2 NO%j . oblicza sie zgodnie z EN1992-4:2018 z het = 0,85(hnom - 0,5hy)
3 Ny p.cs,wyer | N%Rkp.cs,wer Nalezy potaczy¢ dla uzyskania catkowitej nognosci kotew wklejanych N p wer

zgodnie z EOTA TR 075

Kotwa wkrecana, wklejana HUS4

Wiasciwosci uzytkowe

Zasadnicze charakterystyki dla kategorii wytrzymato$ci sejsmicznej C1

w betonie

Zatacznik C4
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Tabela C6: Zasadnicze charakterystyki kotwy wkrecanej, wklejanej HUS4 ze stali
weglowej dla kategorii wytrzymatosci sejsmicznej C2 w betonie

szczeliny pierscieniowej

HUS4-MAX z kotwa HUS4 H(F): jf(F); c :|L_|2 H(F)];-4A(F)
Nominalna gtebokos¢ osadzania hnom [mm] 85 100 115
Regulacja wysokosci

iz&lljlc;vg}ita maks. grubosé warstw tag [mm] 10

Maks. liczba regulaciji Na [-] 2

Zniszczenie stali dla obcigzenia rozciggajacego

Nosnos¢ charakterystyczna NRks,c2 [kN] 55,0 79,0 101,5
\Wspotczynnik czesciowy yms N [] 1,5

Zniszczenie preta dla obcigzenia scinajacego

Wspotczynnik czesciowy YmsvD -] ’ 1,25

Montaz z uzyciem zestawu wypetniajgcego Hilti (HUS4-H i HUS4-A)

Nosnos¢ charakterystyczna VRis,c2 [kN] 23,2 ‘ 28,6 46,5
Wspotczynnik redukciji wg

EN 1992-4:2018, wypetnienie Olgap -] 1,0

szczeliny pierscieniowej

Montaz bez zestawu wypetniajgcego Hilti

Nosnos¢ charakterystyczna VRis,c2 [kN] 14,8 23,7 34,4
Wspotczynnik redukciji wg

EN 1992-4:2018, wypetnienie Ogap [-] 0,5

Polaczone zniszczenie przez wyciagniecie kotwy
Beton zarysowany C20/C25, Zakres temperatur |2

oraz przez wylamanie stozka betonu

Udziat kotwy wkrecanej do betonu N p.cs,c2  [KN] 54 11,4 17,7
Udziat materiatu wigzgcego NOrkppcz2  [kN] 53 5,8 0,5
Zniszczenie przez wylamanie stozka betonu

Efektywna gtebokos$¢ osadzania hef [mm] 85 100 115
Odlegtos¢ od krawedzi CerN [mm] 1,5 hef

Rozstaw kotew Scr,N [mm] 3 het

\Wspétczynnik montazowy Yinst [] 1,0

Zniszczenie przez podwazenie betonu

Wspétczynnik dla podwazenia ks [] ‘ 2,0

Zniszczenie krawedzi betonu

Efektywna dtugos¢ tacznika It = her [mm] 85 100 115
Srednica zewnetrzna tgcznika  dnom [mm] 10 12 14

D'W przypadku braku innych przepiséw krajowych.

2 Ny p.cs,wyer | N%Rkp.cswer NAlezy potaczy¢ dla uzyskania catkowitej nognosci kotew wklejanych Ngx p wer

zgodnie z EOTA TR 075

Kotwa wkrecana, wklejana HUS4

Wiasciwosci uzytkowe

Zasadnicze charakterystyki dla kategorii wytrzymato$ci sejsmicznej C2

w betonie

Zatacznik C5
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Tabela C7: Zasadnicze charakterystyki kotwy wkrecanej, wklejanej HUS4 ze stali
weglowej w warunkach narazenia na dziatanie ognia w betonie

HUS4-MAX z kotwg HUS4 10 12 14 16
HF) |IC10|A(F) | H |H(F)|AF) | H(F)
Nominalna gteboko$¢ osadzania Anom [mm]| 85 85 85 | 100 | 115 | 115 | 130
Zniszczenie stali dla obcigzenia rozciggajacego i scinajacego (Frksfi = Nrks.i = VRks,i)
R30 Fris,fi [kN]| 42 | 1,0 | 42 | 7,7 |105| 8,4 | 10,7
R60 Fre.sfi [kN]| 3,2 | 09 | 33 | 59|81 | 68| 82
R90 Fre.s/fi [kN]| 24 | 0,7 | 25 | 41 | 58 | 51 | 59
No$nosé R120 FRi,s.fi [kN]| 1,7 | 06 | 21 | 31 | 44 | 43 | 45
charakterystyczna R30 MORis i [Nm]| 49 | 1,2 | 48 |11,6 | 19,3 | 154 | 23,9
R60 MOgy s i [Nm]| 3,7 | 1,0 | 3,8 | 89 |14,8 | 12,4 18,3
R90 MOrys i [Nm]| 2,7 | 08 | 29 | 6,2 | 10,7 | 9,3 | 13,2
R120 MOgy s i [Nm]| 19 | 06 | 24 | 47 | 81 | 7,8 | 10,0
Zniszczenie przez wyciagniecie kotwy
R30
Nosnosé R60 NORKk,p,fi [KN] 47 6,1 7,5 8,7
charakterystyczna R90
R120 NOr pfi [kN] 3,7 49 6,0 7,0
Odlegtos¢ od krawedzi
od R30 do R120 Corf [mm] | 2 het
Minimalna odlegtos¢ od krawedzi przy dziataniu ognia z wiecej niz jednej strony powinna wynosic
= 300 mm
Rozstaw tacznikow
od R30 do R120 S [mm] | 2 Cars
Zniszczenie przez podwazenie betonu
od R30 do R120 ks [] 2,0
Dla wilgotnego betonu gtebokos¢ zakotwienia nalezy zwiekszy¢ o co najmniej 30 mm.

Kotwa wkrecana, wklejana HUS4

Wiasciwosci uzytkowe Zatacznik C6
Zasadnicze charakterystyki w warunkach narazenia na dziatanie ognia 3
w betonie
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Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Tabela C8: Przemieszczenia kotwy wkrecanej, wklejanej HUS4 ze stali weglowej przy
obciagzeniu rozciggajacym dla obciazenia statycznego
i quasi-statycznego

HUS4 MAX z kotwg HUS4 10 12
H(F); A(F); C H
Beton Beton Beton Beton
niezary- zaryso- niezary- zaryso-
sowany wany sowany wany
Zakres temperatur |
N [kN] 171 10,5 23,8 16,2
Przemieszczenie dNo [mm] 0,3 0,3 0,4 0,5
ONeo [mm] 0,6 0,6 0,6 0,6

Tabela C9: Przemieszczenia kotwy wkrecanej, wklejanej HUS4 ze stali weglowej przy
obcigzeniu rozciggajacym dla obcigzenia statycznego
i quasi-statycznego

HUS4 MAX z kotwg HUS4 10 16
H(F); A(F) H(F)

Beton Beton Beton Beton
niezary- zaryso- niezary- zaryso-
sowany wany sowany wany

Zakres temperatur |
N [kN] 31,0 18,1 38,1 26,2
Przemieszczenie dNo [mm] 0,5 0,6 0,6 0,8
ONe [mm] 0,8 0,8 0,8 0,8

Tabela C10: Przemieszczenia kotwy wkrecanej, wklejanej HUS4 ze stali nierdzewnej
przy obcigzeniu rozciagajacym dla obcigzenia statycznego
i quasi-statycznego

HUS4 MAX z kotwa HUS4 10 14
HR; CR HR

Beton Beton Beton Beton

niezary- zary- niezary- zary-

sowany sowany sowany sowany

Zakres temperatur |

N [KN] 19,0 11,4 31,0 19,0
Przemieszczenie dno [mm] 0,3 0,5 0,5 0,8
ONe [mm] 0,5 0,5 0,5 0,8

Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie.

Kotwa wkrecana, wklejana HUS4

Wiasciwosci uzytkowe Zatacznik C7
Przemieszczenia
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Tabela C11: Przemieszczenia kotwy wkrecanej, wklejanej HUS4 ze stali weglowej
przy obcigzeniu scinajgcym dla obcigzenia statycznego
i quasi-statycznego

HUS4 MAX z kotwa HUS4 HE): 1A0(|:); . 1H2 y (F)1;4A(F) Hl(f;)
Zakres temperatur |
\% [kN] 18,3 25,7 35,4 41,8
Przemieszczenie dvo [mm] 1,0 0,9 4,0 1,8
Ve [mm] 15 1,4 6,0 2,7

Tabela C12: Przemieszczenia kotwy wkrecanej, wklejanej HUS4 ze stali nierdzewnej
przy obcigzeniu scinajgcym dla obcigzenia statycznego
i quasi-statycznego

HUS4 MAX z kotwa HUS4 HRl;OCR ﬁ?z
Zakres temperatur |
\Y; [kN] 15,7 27,3
Przemieszczenie dvo [mm] 1,7 3,9
dveo [mm] 2,4 4,3

Tabela C13: Przemieszczenia kotwy wkrecanej, wklejanej HUS4 ze stali weglowej przy
obcigzeniu rozciggajacym i scinajacym dla kategorii wytrzymatosci
sejsmicznej C2

HUS4 MAX z kotwa HUS4 HE) 1A0(F); c 1H2 9y (F)1;4A -
Zakres temperatur |

Obcigzenie rozciggajgce

Przemieszczenie DLS dnc2(oLs) [mm] 0,75 0,70 0,77
Przemieszczenie ULS dnc2uLs) [mm] 2,07 3,43 4,24
Obcigzenie scinajgce z uzyciem zestawu wypetniajgcego Hilti (HUS4-H i HUS4-A)
Przemieszczenie DLS dv.c2 (oLs) [mMm] 1,72 1,73 2,52
Przemieszczenie ULS dv,c2 (uLs) [mm] 6,88 5,62 6,79
Obcigzenie Scinajgce bez uzycia zestawu wypetniajgcego Hilti (HUS4-H i HUS4-A)
Przemieszczenie DLS dv,c2 (oLs) [mm] 5,02 4,90 4,93
Przemieszczenie ULS dv.c2 uLs) [mm] 8,97 7,00 9,14
Kotwa wkrecana, wklejana HUS4

Wlas'c?woéci u_iytkowe Zatacznik C8
Przemieszczenia
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