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Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere Sprachen miissen dem Original
vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekirzt wiedergegeben werden (mit Ausnahme der oben genannten vertraulichen Anlage(n)). Nur mit
schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe
erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu kennzeichnen.
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Il SPEZIFISCHER TEIL DER EUROPAISCHEN TECHNISCHEN BEWERTUNG

1 Technische Beschreibung des Produkts und dessen Verwendungszweck

Technische Beschreibung des Produkts

Die Hilti S-HP02SS 7,2x9 Schraube ist ein mechanisches Verbindungselement aus korrosionsbestandigem
nichtrostendem Stahl 1.4401 (A4) entsprechend EN 10088-2 fir die rickseitige Befestigung von
Fassadenplatten aus dekorativen Hochdrucklaminaten (HPL) entsprechend EN 438-7.

Das Hilti S-HP02SS 7,2x9 Verbindungselement benétigt ein vorgebohrtes Loch in der HPL-Fassadenplatte.
Das Verbindungselement wird in das vorgebohrte Loch geschraubt und schneidet dabei sein eigenes
Innengewinde in die HPL-Fassadenplatte. Zum Vorbohren des Loches in die HPL-Fassadenplatten wird der
dazugehorige Stufenbohrer TS-HP5,9-90HPL verwendet, um die exakte Lochgeometrie (Lochtiefe und
Durchmesser) zu gewéhrleisten.

Die Produktbeschreibung ist im Anhang A angegeben.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemal dem anwendbaren Européischen
Bewertungsdokument (im Folgenden EAD)

Das Hilti S-HP02SS 7,2x9 Verbindungselement ist fir die rlickseitige Befestigung von Fassadenplatten aus
dekorativen Hochdrucklaminaten (HPL) entsprechend EN 438-7 an Metallunterkonstruktionen vorgesehen,
fur die Anforderungen an die mechanische Festigkeit und Stabilitdt im Sinne der Grundanforderungen an
Bauwerke 1 der Verordnung 305/2011 erfullt werden mussen. Die Fassadenplatten mussen den
Zeichnungen und Spezifikationen dieser Européischen Technischen Bewertung entsprechen. Der
Verwendungszweck des Verbindungselements ist im Anhang B1 angegeben.

Die mit den Hilti S-HP02SS 7,2x9 Verbindungselementen befestigten Fassadenplatten dirfen nur fur
hinterluftete Fassaden verwendet werden. Jede Fassadenplatte ist mit mindestens sechs Hilti
S-HP02SS 7,2x9 Schrauben in rechtwinkliger Anordnung Uber Einzelagraffen an einer tragfahigen
Unterkonstruktion technisch spannungsfrei zu befestigen.

Die bestimmungsgeméafRe Verwendung des Befestigungselements hinsichtlich der Umweltbedingungen
ergibt sich aus seiner Korrosionswiderstandsklasse (CRC) nach EN 1993-1-4.

Die in dieser Europdischen Technischen Bewertung getroffenen Festlegungen basieren auf einer
angenommenen Nutzungsdauer des Verbindungselements von 50 Jahren.

Die Angaben zur Nutzungsdauer kénnen nicht als Garantie des Herstellers oder der Bewertungsstelle
ausgelegt werden, sondern sind lediglich als Hilfsmittel zur Auswahl der richtigen Produkte in Bezug auf die
zu erwartende wirtschaftlich sinnvolle Nutzungsdauer der Bauwerke zu betrachten.

Der Nachweis der Standsicherheit der Agraffe, der Fassadenplatte und der Unterkonstruktion einschlieRlich
ihrer Befestigung mit Wandkonsolen und deren Verankerung im Bauwerk sowie der Nachweis der
Standsicherheit der Befestigung eines eventuell verwendeten Warmedammstoffs sind nicht Gegenstand
dieser ETA.
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3 Leistung des Produkts und Angabe der Methoden ihrer Bewertung

Wesentliches Merkmal Leistung

3.1 Mechanische Festigkeit und
Standsicherheit (BWR 1)

Charakteristischer Widerstand gegen Ausbruch oder siehe Anhang C2
Herausziehen unter Zugkraftbeanspruchung

Charakteristischer Widerstand gegen Ausbruch oder siehe Anhang C2
Herausziehen unter Querkraftbeanspruchung

Charakteristischer Widerstand gegen Ausbruch oder siehe Anhang B2
Herausziehen unter kombinierter Zug- und
Querkraftbeanspruchung

Rand- und Achsabstand siehe Anhénge C1 and C2

Haltbarkeit Die Verbindungselemente bestehen aus
nichtrostendem Stahl1.4401 - EN 10088-2.
Korrosionswiderstandsklasse (CRC) Il nach
EN 1993-1-4:2015.

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen siehe Anhang C1
unter Zug- und Querkraftbeanspruchung

3.2 Brandschutz (BWR 2)

Brandverhalten Klasse Al - EN 13501-1

Feuerwiderstand keine Leistungen bewertet
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4 Bewertung und Uberprufung der Leistungsbestandigkeit (AVCP)
4.1 AVCP System

GemaR der Entscheidung 97/161/EK der Europaischen Kommission ist folgendes System zur Bewertung und
Uberprifung der Leistungsbestandigkeit (siehe Anhang V der Verordnung (EU) Nr. 305/2011) anzuwenden:
2+,

5 Fur die Durchfuihrung des Systems zur Bewertung und Uberprifung der
Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemal
anwendbarem EAD

Technische Einzelheiten, die fur die Durchfihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der

Leistungsbestéandigkeit (AVCP) notwendig sind, sind Bestandteil des Kontrollplans, der bei ETA Danmark
hinterlegt ist, vor der CE Kennzeichnung.

()
Ausgestellt inKop’énhagen M 26. Juli 2021 von
\ LIV fo
U

Thomas Bruun
Geschéftsfiihrer, ETA-Danmark
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In dieser ETA verwendete Begriffe und Symbole
Verbindungselement

hs = Verankerungstiefe des Verbindungselements
Tinst = Installationsdrehmoment

Fassadenplatte

arx, ay = Randabstand - Abstand des Verbindungselements zum Plattenrand

ax,ay = Abstand zwischen &uReren Verbindungselementen in benachbarten Verbindungselementgruppen
oder Abstand zwischen einzelnen Verbindungselementen

Pnom = nominelle Dicke der Fassadenplatte

ORK,L = charakteristischer Wert der Biegefestigkeit der Fassadenplatte (I&angs) nach EN ISO 178:2019

orkT = charakteristischer Wert der Biegefestigkeit der Fassadenplatte (quer) nach EN ISO 178:2019

ORd = Bemessungswert der Biegefestigkeit der Fassadenplatte

OEd = Bemessungswert der einwirkenden Biegespannung auf die Fassadenplatte

Sw = maximale Massenzunahme der Fassadenplatte aufgrund von Wasseraufnahme

Lx = langere Seite der Fassadenplatte

Ly = kdirzere Seite der Fassadenplatte

Bemessung

NRrk = Charakteristischer Widerstand des Verbindungselements gegen Ausbruch oder Herausziehen unter
Zugkraftbeanspruchung

Nrks = Charakteristischer Widerstand des Verbindungselements gegen Stahlversagen unter
Zugkraftbeanspruchung

VRk = Charakteristischer Widerstand des Verbindungselements gegen Ausbruch oder Herausziehen unter
Querkraftbeanspruchung

VRks = Charakteristischer Widerstand des Verbindungselements gegen Stahlversagen unter
Querkraftbeanspruchung

NRrd = Bemessungswert gegen Ausbruch oder Herausziehen des Verbindungselements unter
Zugkraftbeanspruchung

Nrds = Bemessungswert des Verbindungselements gegen Stahlversagen unter Zugkraftbeanspruchung

VRrd = Bemessungswert gegen Ausbruch oder Herausziehen des Verbindungselements unter
Querkraftbeanspruchung

Vrds = Bemessungswert des Verbindungselements gegen Stahlversagen unter Querkraftbeanspruchung

Fexe = Charakteristischer Wert der Einwirkung aus dem Eigengewicht

Fexkw = Charakteristischer Wert der Einwirkung aus Wind

Fedn = Bemessungswert der Einwirkung parallel zur Fassadenplatte

Fesx = Bemessungswert der Einwirkung senkrecht zur Fassadenplatte

Ned = Bemessungswert der Zugkraft, welche auf das Verbindungselement einwirkt

VEd = Bemessungswert der Querkraft, welche auf das Verbindungselement einwirkt

OLFO = Erhohungsfaktor

Olwet = Reduktionsfaktor

™ = Teilsicherheitsbeiwert

YG = Teilsicherheitsbeiwert fur standige Einwirkungen

YQ = Teilsicherheitsbeiwert fur veranderliche Einwirkungen

Hilti S-HP02SS 7,2x9

Begriffe und Symbole Anhang Al
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Bild Al: Beispiel einer montierten Schraube Hilti S-HP02SS 7,2x9

1) Agraffe Hilti MFT-HAF 50/RL 8.5 2) Agraffe Hilti MFT-H 40/RL 8.5

s

Z O ————

-4——— Justierschraube

Schraube
Hilti S-HP02SS 7,2x9

Schraube
Hilti S-HP02SS 7,2x9

e

N
Agraffe . Agraffe
Hilti MFT-HAF 50/RL 8.5 Hilti MFT-H 40/RL 8.5
R}
-«———— HPL Fassadenplatte -«————— HPL Fassadenplatte

Bild A2: Befestigungsbeispiel (Fassadenplatte an Unterkonstruktion)

Justierschraube

¢ Fixierschraube

S-FP0O1SS 5,5x32
Konsole (Fixpunkt)

Agraffe
Hilti MFT-HAF 50/RL 8.5

Schraube
Hilti S-HP02SS 7,2x9

Vertikales Tragprofil

Konsole (Gleitpunkt)

Agraffen Tragprofil

Agraffe
Hilti MFT-H 40/RL 8.5

Schraube
Hilti S-HP02SS 7,2x9

Hilti S-HP02SS 7,2x9

Montierte Schraube und Befestigungsbeispiel

Anhang A2
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Bild A3: Systemkomponenten
1) Agraffe Hilti MFT-HAF 50/RL 8.5

3) Schraube Hilti S-HP02SS 7,2x9

Pragung: A4 (Material) and H (Hersteller)

Tabelle Al: Werkstoffe

2) Agraffe Hilti MFT-H 40/RL 8.5

|
|
T

L

[fa)
[aa)
Na)

4) Fixierschraube Hilti S-FP01SS 5,5x32

Bezeichnung

Werkstoff

Agraffe
Hilti MFT-HAF 50/RL 8.5
Hilti MFT-H 40/RL 8.5

Aluminium EN AW-6063 T66 — EN 573-1 mit Rm = 245 N/mm?

Schraube
Hilti S-HP02SS 7,2x9

Nichtrostender Stahl Typ 316 - ASTM A276 bzw. 1.4401 (A4) - EN 10088-2

Fixierschraube
Hilti S-FP0O1SS 5,5x32

Nichtrostender Stahl Typ 316Cu - ASTM A276 bzw. 1.4578 (A4) - EN 10088-2

Bild A4: Stufenbohrer und Bohrlochgeometrie
1) Stufenbohrer TS-HP 5,9-90 HPL

LN

(=)

)

@59

2) Bohrlochgeometrie in der HPL Fassadenplatte

D59

oy L
Pal

Hilti S-HP02SS 7,2x9

Systemkomponenten, Werkstoffe, Stufenbohrer und Bohrlochgeometrie

Anhang A3
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Die Hilti S-HP02SS 7,2x9 Schraube ist fur die riickseitige Befestigung von Fassadenplatten aus dekorativen
Hochdrucklaminaten (HPL) entsprechend EN 438-7 in Kombination mit den Agraffen Hilti MFT-HAF 50/RL 8.5
und Hilti MFT-H 40/RL 8.5 vorgesehen.

Beanspruchung der Befestigung:
Statische und quasi-statische Einwirkungen.

Einsatzbedingungen (Umweltbedingungen):

Die Schraube Hilti S-HP02SS 7,2x9 wird aus nichtrostendem Stahl, Werkstoff 1.4401 - EN 10088-2
hergestellt. Der Schraubenwerkstoff ist der Korrosionswiderstandsklasse (CRC) Il entsprechend
EN 1993-1-4 zugeordnet.

Spezifikation der HPL Fassadenplatten:

HPL-Fassadenplatten entsprechend EN 438-7 klassifiziert als "EDS" oder "EDF" entsprechend EN 438-6 der
Hersteller Trespa (Typ Meteon), Fundermax (Typ Max Compact) und Resopal (Typ Resoplan).
Die charakteristischen Kennwerte der HPL-Fassadenplatten entsprechen den Angaben in Tabelle C1.

Bemessung:

Die Fassadenplatten, deren Befestigungen sowie die Unterkonstruktion einschlieBlich deren Anschluss an die
Wandkonsolen und deren Verankerung am Bauwerk werden fiir den jeweiligen Anwendungsfall unter der
Verantwortung eines auf dem Gebiet des Fassadenbaus erfahrenen Ingenieurs bemessen.

Es werden priffahige Berechnungen und Zeichnungen unter Berlicksichtigung der zu verankernden Lasten
erstellt. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage der Verbindungselemente, deren Bezeichnung und
die ETA-Nummer angegeben.

Einwirkungen:
Die Bemessungswerte der Einwirkungen sind auf der Grundlage von EN 1990 unter Bertcksichtigung aller

auftretenden Lasten zu berechnen. Die Lastkombinationen sind entsprechend EN 1990 zu bilden. Die
Einwirkungen sind nach EN 1991-1-1 bis EN 1991-1-7 zu bestimmen. Entsprechende nationale Vorschriften
sind zu bertcksichtigen. Die ungunstigste Kombination ist maRgebend. Gegebenenfalls sind mehrere
Kombinationen getrennt fiir die Verbindungselemente- und Plattenbemessung zu untersuchen.

Die typischen Grundkombinationen fir Fassadenplatten beriicksichtigen Einwirkungen aus Eigengewicht
Fex.c (stédndige Einwirkung) und Wind Fexw (veranderliche Einwirkung).

Nach EN 1990 ergeben sich somit folgende Grundkombinationen fiir eine vertikal angeordnete
Fassadenplatte in Abhangigkeit von der Lastrichtung:

Grundkombination fiir Lasten parallel zur Fassadenplatte: Fedi = Fekc * vc
Grundkombination fiir Lasten senkrecht zur Fassadenplatte: Feq,1 = Fexkw * yo

Die empfohlenen Teilsicherheitsbeiwerte sind ys = 1,35 und yq = 1,50, wenn in nationalen Vorschriften keine
Teilsicherheitsbeiwerte angegeben sind.

Hilti S-HP02SS 7,2x9

Spezifizierung des Verwendungszwecks Anhang B1
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Bemessung (fortgesetzt):

Widerstand der Hilti S-HP02SS 7,2x9 Schraube und der HPL Fassadenplatte:

Nrd = (NRrk / ym) ® OF0 * Clwet

VrRd = (Vrk/ yM) ® OF0 * Olwet

ORd = ORk/ YM

mit:

Nrk = charakteristischer Widerstand des Verbindungselements unter Zugkraftbeanspruchung entsprechend

Anhang C2, Tabellen C3 und C4

Vrk = charakteristischer Widerstand des Verbindungselements unter Querkraftbeanspruchung
entsprechend Anhang C2, Tabellen C3 und C4

ork = charakteristischer Wert der Biegefestigkeit der Fassadenplatte entsprechend Anhang C1, Tabelle C1

oro = falls die Fassadenplatten die Mindestanforderungen bezuglich der Biegefestigkeit entsprechend
Anhang C1, Tabelle C1, tberschreiten, kann der charakteristischer Widerstand der Schraube gegen
Ausbruch oder Herausziehen unter Zugkraftbeanspruchung / Querkraftbeanspruchung mit dem
Erhdhungsfaktor aro multipliziert werden.
Anwendbar nur flur Fassadenplatten der Hersteller Resopal (Typ Resoplan) und Trespa (Typ Meteon)
und fir orkL £ 139 N/mm? und ork1 £ 105 N/mm?>.

OrkL . ORKT }

80 N/mm?* ' 80 N/mm?

oawet = falls die Fassadenplatten die Mindestanforderungen beziiglich der maximalen Wasseraufnahme
entsprechend Anhang C1, Tabelle C1, nicht erfullen, sind der charakteristischer Widerstand der
Schraube gegen Ausbruch oder Herausziehen unter Zugkraftbeanspruchung / Querkraft-
beanspruchung aus den Tabellen C3 und C4 mit dem Reduktionsfaktor awet = 0,78 zu multiplizieren.

ym = Teilsicherheitsbeiwert. Wenn in nationalen Vorschriften kein Teilsicherheitsbeiwert angegeben ist,
wird ein Teilsicherheitsfaktor von ym = 1,8 empfohlen.

Opg = min {

Nachweis:

Die Berechnung ist linear-elastisch zu filhren. Fur den jeweiligen Anwendungsfall ist die Steifigkeit der
Unterkonstruktion zu berlicksichtigen.

Fur die ermittelten Schraubenkréfte ist nachzuweisen, dass die folgenden Gleichungen eingehalten sind:

Gleichung 1: Ved < q
NRd
Gleichung 2: YEd < q
VRa
Gleichung 3: Vpa 4 VEd <9
Nrd ~ VRd
mit:

Neds = Bemessungswert der Zugkraft, welche auf das Verbindungselement einwirkt
Veds = Bemessungswert der Querkraft, welche auf das Verbindungselement einwirkt

Nrd = Bemessungswert gegen Ausbruch oder Herausziehen des Verbindungselements unter
Zugkraftbeanspruchung

Vrda = Bemessungswert gegen Ausbruch oder Herausziehen des Verbindungselements unter
Querkraftbeanspruchung

Fur die ermittelten Platteneinwirkungen ist nachzuweisen, dass die folgende Gleichung eingehalten ist:

Gleichung 4: e < q
ORd

mit:
oed = Bemessungswert der einwirkenden Biegung auf die Fassadenplatte
ord = Bemessungswert der Biegefestigkeit der Fassadenplatte

Hilti S-HP02SS 7,2x9

Spezifizierung des Verwendungszwecks (fortgesetzt) Anhang B2
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Einbau:

- Die Produktbeschreibung ist in Anhang A3 enthalten. Die Werkstoffkennwerte, Abmessungen und
Toleranzen der einzelnen Komponenten des Verbindungselements, die nicht in den Anhangen
angegebenen sind, mussen den jeweiligen Werten entsprechen, die in der technischen Dokumentation
dieser Europaischen Technischen Bewertung festgelegt sind.

- Die HPL Fassadenplatten entsprechen den Spezifikationen des Anhangs C1, Tabelle C1.

- Die Bohrungen auf der Riickseite der HPL Fassadenplatte werden entweder im Herstellwerk oder unter
Werkstattbedingungen auf der Baustelle mit dem Stufenbohrer Hilti TS-HP 5,9-90 gemal Anhang A3 und
einem geeigneten Schrauber ausgefiihrt. Die Bohrspéane und das Bohrmehl sind aus dem Bohrloch zu
entfernen.

- Jede Hilti S-HP02SS 7,2x9 Verkaufsverpackung enthélt den entsprechenden Hilti TS-HP 5,9-90
Stufenbohrer. Der gebrauchte Hilti TS-HP 5,9-90 Stufenbohrer ist zu entsorgen, sobald alle Hilti
S-HP02SS 7,2x9 Schauben aus der Verkaufsverpackung aufgebraucht sind. Es ist ein neuer Hilti
TS-HP 5,9-90 Stufenbohrer aus der neuen Verkaufsverpackung zu verwenden.

- Die Bohrung erfolgt immer senkrecht (90°-Winkel) zur Plattenoberfléache.
- Der minimale Randabstand der Bohrung betragt 40,0 mm.

- Jede Fassadenplatte wird mit mindestens sechs Hilti S-HP02SS 7,2x9 Befestigern und vier Hilti MFT
Agraffen in rechtwinkliger Anordnung an der Unterkonstruktion befestigt. Die Unterkonstruktion wird so
ausgefihrt, dass die Fassadenplatten tber verschiebliche Befestigungspunkte (Loslager) und einem
Festlager technisch spannungsfrei befestigt sind.

- Mindestens zwei Befestigungspunkte der Fassadenplatte sind so ausgelegt, dass sie das Eigengewicht der
Fassadenplatte aufnehmen kénnen.

- Die Tragprofile sind symmetrisch angeordnet. Die Anordnung der Hilti MFT Agraffen gewahrleistet eine
symmetrische Einleitung der Lasten in die Unterkonstruktion.

- Die Befestigungen sind nicht zur Ubertragung von StoRbelastungen oder fiir Absturzsicherungen bewertet
worden.

- Die Fugen zwischen den Fassadenplatten werden durch einen Fugenfller gefillt oder werden
offengelassen. Es ist sicherzustellen, dass zuséatzliche Beanspruchungen (z. B. durch Temperatur) nicht zu
zusatzlichen Belastungen fuhren.

- Die Montage erfolgt durch entsprechend geschultes Personal unter Aufsicht des Bauleiters und
entsprechend den Vorgaben des Herstellers mit den dort definierten Werkzeugen und Geréten.

- Eine Uberkopfmontage ist zuléssig.

Hilti S-HP02SS 7,2x9

Einbau Anhang B3
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Bild B1: Montageanleitung fur Schraube Hilti S-HP02SS 7,2x9 mit Agraffe Hilti MFT-H 40/RL 8,5 und
MFT-HAF 50/RL 8,5

ol P

Rostfrel /Inox / Stainless Ad

5-HP025S5 7,2x9

- ==

5-BH QC 64/2.5" TL 5Nm

Hilti S-HP02SS 7,2x9

Allgemeine Montageanleitung fur Schraube Hilti S-HP02SS 7,2x9

Anhang B4
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Bild B2: Montageanleitung fur Fixierschraube Hilti S-FPO1SS 5,5x32 mit Agraffe Hilti
MFT-HAF 50/RL 8,5

= s

B [

Rostfrel /Inox / Stainless A4

SF4/SFB/
SFE 2

&
i

S-FPO1SS 13 mm
hbhx32 SFE 2-A12
13 mm
@5.5mm
DC:1-4mm
SF 4-A22
SF 6-A22
SFE 2-A12
Chuck SFE 2-A12 offset
Chuck SFE 2-A12 right angle

S-B TX25 50/2" T-HF

Chuck SFE 2-A12 Drill Driver

Chuck SFE 2-A12 Hex

SFE 2-A12

SF4-A22: Gear 2/ Clutch 9410411
SF6-A22: Gear 2/ Clutch 940+
SFE 2-M2: Gear 2/ Clutch 15

Hilti S-HP02SS 7,2x9

Allgemeine Montageanleitung fiir Fixierschraube Hilti S-FPO1SS 5,5x32

Anhang B5
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Tabelle C1: Charakteristische Kennwerte fir die Bemessung von HPL-Fassadenplatten entsprechend
EN 438-7 klassifiziert als "EDS" oder "EDF" entsprechend EN 438-6

Mindestanforderungen an die HPL-Fassadenplatten — EN 438-6

Nominelle Dicke der Fassadenplatte Anom [mm] 28

Charakteristischer Wert der Biegefestigkeit der

Fassadenplatte (I&angs) entsprechend ORK,L [N/mm?] =80
EN ISO 178

Charakteristischer Wert der Biegefestigkeit der

Fassadenplatte (quer) entsprechend ORK,T [N/mm?] =80
EN1SO 178

Maximale Massenzunahme entsprechend

EN 438-2, Abschnitt 15 (Bestandigkeit gegen Sw [%0] 2,02
Néasse)

Teilsicherheitsbeiwert 1) ™ [] 18

1 Wenn in nationalen Vorschriften nichts anderes angegeben ist

2) Falls die Fassadenplatten die Mindestanforderungen bezliglich der maximalen Wasseraufnahme nicht erfiillen,
ist der in Anhang B2 angegebene Abminderungsfaktor awet = 0,78 zu berlcksichtigen.

Bild C1: Definition der Rand- und Achsabstande

E*A A a“ A
®© ©
| |
x -+ | x + - |
> > > >
| o
| \
! 2!
Ty g Cy
<Lax, ax X <O, ax ax B,
- Lx - - LX -
a) vier Agraffen b) sechs Agraffen

x Fixpunkt (Festlager) MFT-HAF 50/RL 8,5 mit Fixierschraube
i horizontaler Gleitpunkt MFT-HAF 50/RL 8,5 ohne Fixierschraube
"%" horizontaler und vertikaler Gleitpunkt MFT-H 40/RL 8,5 oder MFT-HAF 50/RL 8,5 ohne Fixierschraube

Tabelle C2: Charakteristischer Widerstand der Schraube Hilti S-HP02SS 7,2x9 gegen Stahlversagen unter
Zug- und Querkraftbeanspruchung

Charakteristischer Widerstand gegen
Stahlversagen unter Zugkraftbeanspruchung Nrks [kN] 10,62
Teilsicherheitsbeiwert 1) YMs,N [-] 1,50
Charakteristischer Widerstand gegen
Stahlversagen unter Querkraftbeanspruchung VRis [kN] 531
Teilsicherheitsbeiwert 1) YMs,v [-] 1,25

1 Wenn in nationalen Vorschriften nichts anderes angegeben ist

Hilti S-HP02SS 7,2x9

Mindestanforderungen an die HPL Fassadenplatten, Definition der Rand- und Achsabsténde, Anhang C1
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- und Querkraftbeanspruchung
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Tabelle C3: Charakteristischer Widerstand Hilti S-HP02SS 7,2x9 gegen Ausbruch oder Herausziehen

S-HP02SS 7,2x9 mit MFT-HAF 50/RL 8,5

2|

Schraube mit Agraffe
Trespa Fundermax Resopal
Fassadenplattenhersteller und Fassadenplattentyp (Meteon) (Max Compact) | (Resoplan)
Verankerungstiefe der Schraube hs [mm] 4,7
Charakteristischer Widerstand Zug NRk [KN] 0,949 1,383 1,143
Charakteristischer Widerstand Querkraft | Vrk [KN] 3,523 2,979 3,399
Randabstand ar, ary | [mm] 240
2135

< 1000 fir 8 mm < hnom < 10 mm
Achsabstand 2 ax, ay [mm] <1286 fir 10 mm < hpom < 12 mm

<1715 fir 12 mm < hpom < 13 mm

< 2000 fir hnom = 13 mm

Installationsdrehmoment Tinst [Nm] 5,0 Nm
Teilsicherheitsbeiwert 1) ™ [-] 1,8

Tabelle C4: Charakteristischer Widerstand Hilti S-HP02SS 7,2x9 gegen Ausbruch oder Herausziehen

Schraube mit Agraffe

S-HPO02SS 7,2x9 mit MFT-H 40/RL 8,5

Ng
Trespa Fundermax Resopal
Fassadenplattenhersteller und Fassadenplattentyp (Meteon) (Max Compact) | (Resoplan)
Verankerungstiefe der Schraube hs [mm] 4,7
Charakteristischer Widerstand Zug NRrk [kN] 0,54 0,71 0,67
Charakteristischer Widerstand Querkraft | Vr« [kN] 2,06 1,86 2,26
Randabstand arx, ary [mm] =40
2135

< 1000 fiir 8 mm < hnom < 10 mm
Achsabstand 2 ax, ay [mm] <1286 fiir 10 mm < hpom < 12 mm

<1715 fir 12 mm < hpom < 13 mm

< 2000 fur hnom 2 13 mm

Installationsdrehmoment Tinst [Nm] 5,0 Nm
Teilsicherheitsbeiwert 1 ™ [-] 1,8

D Wenn in nationalen Vorschriften nichts anderes angegeben ist
2 Die maximale Stiitzweite aus der Biegebemessung der HPL Platte ist zu beriicksichtigen. Der kleinere Wert ist

mafgebend.

3 Der charakteristische Widerstand gilt fiir zwei Schrauben Hilti S-HP02SS 7,2x9

Die in den Tabellen C3 und C4 angegebenen charakteristischen Widerstandswerte fiir Zug- und Querkraft beziehen
sich auf den Mindestwert der Biegefestigkeit und des Elastizitatsmoduls der HPL Fassadenplatten entsprechend
EN 438-6 bzw. Tabelle C1. Die charakteristischen Widerstandswerte fiir Zug- und Querkraft kénnen unter

Beriicksichtigung des Faktors aro gemafd Anhang B2 erhoht werden.

Hilti S-HP02SS 7,2x9

Charakteristischer Widerstand gegen Ausbruch oder Herausziehen unter Zug- und

Querkraftbeanspruchung

Anhang C2
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I SPECIFIC PART OF THE EUROPEAN TECHNICAL ASSESSMENT

1 Technical description of the product and intended use

Technical description of the product

The Hilti S-HP02SS 7,2x9 is a mechanical fastener made of corrosion resistant stainless steel 1.4401 (A4)
according to EN 10088-2 for the rear fixing of fagade panels made of high-pressure decorative laminates
(HPL) according to EN 438-7.

The Hilti S-HP02SS 7,2x9 fastener require a pre-drilled hole in the HPL fagcade panel. The fastener is screwed
into the pre-drilled hole and taps its own internal mating threads into the HPL fagcade panel. For pre-drilling
the hole in the HPL facade panels, the corresponding stepped drill bit TS-HP5,9-90HPL shall be used to
ensure a defined hole geometry (hole depth and diameter).

The product description is given in Annex A.

2 Specification of the intended use in accordance with the applicable
European Assessment Document (hereinafter EAD)

The Hilti S-HP02SS 7,2x9 fastener is intended to be used for the rear fixing of fagade panels made of high-
pressure decorative laminates (HPL) according to EN 438-7 to metal substructures for which requirements
for mechanical resistance and stability in the sense of Basic Works Requirements 1 of Regulation 305/2011
shall be fulfilled. The facade panels shall correspond to the drawings and specifications of this European
Technical Assessment. The intended use specifications of the fastener are detailed in the Annex B1.

The fagade panels fixed by the Hilti S-HP02SS 7,2x9 fasteners may only be used for rear ventilated facades.
Each facade panel shall be fixed technically strain-free with at least six Hilti S-HP02 SS 7,2x9 fasteners in a
rectangular arrangement via single hangers on a capable substructure.

The intended use of the fastener regarding environmental conditions results from its corrosion resistance
class (CRC) according to EN 1993-1-4.

The provisions made in this European Technical Assessment are based on an assumed working life of the
fastener of 50 years.

The indications given on the working life cannot be interpreted as a guarantee given by the producer or
Assessment Body, but are to be regarded only as a means for choosing the right products in relation to the
expected economically reasonable working life of the works.

Verification of stability of the clamp, the panel and the substructure including its fixing with wall fasteners
and their anchorage in the construction works as well as verification of stability of the fixing of any thermal
insulation material used are not subject of this ETA.
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3 Performance of the product and references to the methods used for its

assessment

Essential characteristic

Performance

3.1 Mechanical resistance and stability (BWR 1)

Characteristic resistance to breakout or pull-out failure
under tension load

see Annex C2

Characteristic resistance to breakout or pull-out failure
under shear load

see Annex C2

Characteristic resistance to breakout or pull-out failure
under combined tension and shear load

see Annex B2

Edge distance and spacing

see Annexes C1 and C2

Durability

The fasteners are made from stainless steel
1.4401 - EN 10088-2. Corrosion Resistance
Class (CRC) Il in accordance with EN 1993-
1-4:2015.

Characteristic resistance to steel failure under tension
and shear load

see Annex C1

3.2 Safety in case of fire (BWR 2)

Reaction to fire

Class Al - EN 13501-1

Resistance to fire

no performance evaluated
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4 Assessment and verification of constancy of performance (AVCP)
4.1 AVCP system

According to the decision 97/161/EC of the European Commission, the system(s) of assessment and
verification of constancy of performance (see Annex V to Regulation (EU) No 305/201) is 2+.

5 Technical details necessary for the implementation of the AVCP system, as
foreseen in the applicable EAD

Technical details necessary for the implementation of the AVCP system are laid down in the control plan
deposited at ETA-Danmark prior to CE marking.

/'\\ //"
\ /

Issued i"n Cgp%enhagen dn 2021-07-26 by
K& gl [ fr
Thomas Bruun
Managing Director, ETA-Danmark
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Terms and symbols used in this ETA

Fastener

hs
Tinst

embedment depth of the fastener
installation torque

Facade panel

arx, Ary
ax, Ay

hnom

ORKk,L
ORK,T

ORd
GEd
Sw
Lx

Design

NRrk
NRk,s
VR
VRk,s
NRrd
NRd,s
VRd
VRd,s
Fekc
Fexw
Fedn
Fea.1
NEed
VEed
OLFO
Clwet
™
e

YQ

edge distance — distance of a fastener to the panel edge
spacing between outer fastener in adjoining fastener groups or spacing between single fasteners

nominal thickness of facade panel

characteristic value of the bending stress resistance of the facade panel (longitudinal) in acc. to
EN ISO 178:2019

characteristic value of the bending stress resistance of the facade panel (transverse) in acc. to
EN ISO 178:2019

design value of the bending stress resistance of the fagade panel
design value of the bending stress action of the facade panel
maximum mass increase of the facade panel due to water absorption
greater length of the facade panel

smaller length of the fagade panel

characteristic fastener resistance to breakout or pull-out failure under tension load
characteristic fastener resistance to steel failure under tension load
characteristic fastener resistance to breakout or pull-out failure under shear load
characteristic fastener resistance to steel failure under shear load

design fastener resistance to breakout or pull-out failure under tension load
design fastener resistance to steel failure under tension load

design fastener resistance to breakout or pull-out failure under shear load
design fastener resistance to steel failure under shear load

characteristic action from dead load

characteristic action from wind load

design action parallel to the facade panel

design action perpendicular to the facade panel

design value of the tensile force acting on the fastener

design value of the shear force acting on the fastener

increasing factor

reduction factor

partial factor

partial factor permanent load

partial factor variable load

Hilti S-HP02SS 7,2x9

Terms and symbols Annex Al
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Figure Al: Example of an installed fastener Hilti S-HP02SS 7,2x9

1) Hanger Hilti MFT-HAF 50/RL 8.5 2) Hanger Hilti MFT-H 40/RL 8.5

s

-«—— Adjustment screw

e Fastener A Fastener
] Hilti S-HP02SS 7,2x9 & Hilti S-HP02SS 7,2x9
Hanger . Hanger
Hilti MFT-HAF 50/RL 8.5 Hilti MFT-H 40/RL 8.5
R}
-«——— HPL fagade panel -«—— HPL facade panel

Figure A2: Fixing example (facade panel on substructure)

Adjustment screw

Fixing screw
S-FP0O1SS 5,5x32

Bracket (fixed point)

Hanger
Hilti MFT-HAF 50/RL 8.5

Fastener
Hilti S-HP02SS 7,2x9

Vertical profile

Bracket (sliding point)

Hanger profile

Hanger
Hilti MFT-H 40/RL 8.5

Fastener
Hilti S-HP02SS 7,2x9

Hilti S-HP02SS 7,2x9

Installed fastener and fixing example Annex A2
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Figure A3: System Components

1) Hanger Hilti MFT-HAF 50/RL 8.5 2) Hanger Hilti MFT-H 40/RL 8.5

|
|
T

L

[fa)
[aa)
Na)

3) Fastener Hilti S-HP02SS 7,2x9 4) Fixing screw Hilti S-FPO1SS 5,5x32

Marking: A4 (Material) and H (Producer)

Table Al: Materials

Designation Material

Hanger
Hilti MFT-HAF 50/RL 8.5

Aluminium EN AW-6063 T66 — EN 573-1 with Rm = 245 N/mm?
Hilti MFT-H 40/RL 8.5

Fastener .

Hilti S-HP02SS 7,29 Stainless steel Type 316 - ASTM A276 resp. 1.4401 (A4) - EN 10088-2
Fixing screw .

Hilti S-FPO1SS 5,5x32 Stainless steel Type 316Cu - ASTM A276 resp. 1.4578 (A4) - EN 10088-2

Figure A4: Stepped drill bit and drill hole geometry

1) Stepped drill bit TS-HP 5,9-90 HPL 2) Drill hole geometry in HPL facade panel

LN

(=)

)

D59

@59

oy L
T al

I ———
L
= \
/
\
\
|
-
|

Hilti S-HP02SS 7,2x9

System components, materials, stepped drill bit and drill hole geometry Annex A3
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Specifications of intended use

The Hilti S-HP02SS 7,2x9 fastener is intended to be used for the rear fixing of facade panels made of high-
pressure decorative laminates (HPL) according to EN 438-7 in combination with the Hanger Hilti MFT-HAF 50/RL
8.5 and Hilti MFT-H 40/RL 8.5.

Use fastening system:
Static and quasi-static loading.

Use conditions (environmental conditions):
- The Hilti S-HP02SS 7,2x9 fastener is made of stainless steel, type 1.4401 - EN 10088-2.
The fastener material is allocated to the corrosion resistance class (CRC) Ill according to EN 1993-1-4.

Specification of the HPL facade panels:

- HPL facade panels in accordance with EN 438-7 classified as “EDS” or “EDF” in accordance with EN 438-6
from the manufacturers Trespa (Type Meteon), Fundermax (Type Max Compact) and Resopal (Type
Resoplan).

- Characteristic values of the HPL fagcade panels correspond to Table C1.

Design:

- The fagade panels, their fixings as well as the substructure including its connection to wall brackets and their
connection to the construction works are designed for the respective case of application under the
responsibility of an engineer skilled in the field of facade construction.

- Verifiable calculation notes and drawings are prepared taking account of the loads to be anchored. The
position of the fasteners, their designation and the ETA number is indicated on the design drawings.

- Actions:
The design values of the actions shall be calculated on basis of EN 1990 in consideration of the existing
loads. The combinations of actions shall be equal to EN 1990. The actions shall be specified according to
EN 1991-1-1 to EN 1991-1-7. Corresponding national regulations shall be taken into consideration. The
unfavourable combination is decisive. Where necessary for the design of the fastener and the facade panel
several combinations shall be analysed separately.

The typical fundamental combination for facade panels considers actions from dead load Fexc (permanent
action) and wind Fekw (leading variable action).

According to EN 1990 the following fundamental combination depending on the load direction results for a
vertical fagade panel:

Fundamental combination for loads parallel to the facade panel: Feqi = Fekc * vo
Fundamental combination for loads perpendicular to the facade panel: Fed.L = Fekw ® yo

The recommended partial safety factors are yc = 1,35 and yq = 1,50, if no partial safety factor is given in
national regulations.

Hilti S-HP02SS 7,2x9

Specifications of intended use Annex B1
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Design (continued):

Resistance of Hilti S-HP02SS 7,2x9 fastener and HPL facade panel:

Nrd = (NRrk / ym) ® 0F0 * Olwet

VrRd = (Vrk/ yM) ® OFO * Olwet

ORd = ORk/ YM

with:

Nrk = characteristic fastener resistance under tension load in acc. to Annex C2, Table C3 and C4

Vrk = characteristic fastener resistance under shear load in acc. to Annex C2, Table C3 and C4

ork = characteristic value of the bending stress resistance of the fagade panel in acc. to
Annex C1, Table C1

aro = if the facade panels exceed the minimum requirements regarding bending stress acc. to Annex C1,
Table C1, the characteristic fastener resistance to breakout or pull-out failure under tension load / shear load
can be multiplied by the increasing factor aro.

Applicable only for fagade panels from manufacturer Resopal (Type Resoplan) und Trespa (Type Meteon)
and for orkL < 139 N/mm? and orkt < 105 N/mm?.

ORK,L . ORkT }

80 N/mm? " 80 N/mm?

awet = if the fagade panels do not meet the requirements regarding the maximum mass increase of the
facade panel due to water absorption acc. to Annex C1, Table C1, the characteristic fastener
resistance under tension load / shear load given in Table C3 and C4 shall be multiplied by the
reduction factor owet = 0,78.

ym = partial safety factor. If no partial safety factor is given in national regulations, the recommended
partial safety factor is ym = 1,8.

Opg = Min {

Verification:

The calculation shall be carried out in a linear elastic manner. The stiffness of the substructure shall be
considered for the respective case of application.

For the determined fastener loads it shall be verified, that the following equations are met.

Equation 1: Ved < q
NRd

Equation 2: YEd < q
VRa

Equation 3: Vpa 4 VEd <9
NRra  VRd

with:

Nes = design value of the tensile force acting on the fastener

Ved = design value of the shear force acting on the fastener

Nra = design fastener resistance to breakout or pull-out failure under tension load
Vrda = design fastener resistance to breakout or pull-out failure under shear load

For the determined panel loads it shall be verified, that the following equation is met:

Equation 4: TEd <1
ORd

with:
oed = design value of the bending stress action of the fagade panel
ord = design value of the bending stress resistance of the fagcade panel

Hilti S-HP02SS 7,2x9

Specifications of intended use (continued) Annex B2
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Installation:

The product description is given in Annex A3. The material values, dimensions and tolerances of the
components of the fastener not indicated in the annexes shall correspond to the respective values laid down
in the technical documentation of this European Technical Assessment.

The HPL fagade panels correspond to the specifications of the Annex C1, Table C1.

The drillings on the backside of the HPL facade panel shall be made at the factory or under workshop
conditions on site using the Hilti TS-HP 5,9-90 stepped drill bit according to Annex A3 and a suitable drill
driver. The drilling chips and drill dust shall be removed from the drill hole.

Each Hilti S-HP02SS 7,2x9 sales box includes the corresponding Hilti TS-HP 5,9-90 stepped drill bit. The
used Hilti TS-HP 5,9-90 stepped drill bit shall be disposed once the complete sales packaging Hilti
S-HP02SS 7,2x9 fasteners are consumed. A new Hilti TS-HP 5,9-90 stepped drill bit out of the new sales
packaging shall be used.

The drilling is always perpendicular (90°-angle) to the panel’s surface.
The minimum edge distance of the drilling is 40,0 mm.

Each fagade panel shall be fixed with at least six Hilti S-HP02SS 7,2x9 fasteners and four Hilti MFT hangers
in rectangular arrangement to the substructure. The substructure is constructed such that the facade panels
are fixed technically strain-free via skids (loose bearings) and one fixed bearing.

At least two fixing points of the facade panel are designed such that they are able to carry the dead load of
the facade panel.

The load-bearing profiles are arranged symmetrically. The arrangement of the Hilti MFT hangers ensures a
symmetric introduction of the load into the substructure.

The fixings have not been assessed for use to transmit impact loads or for guard rail.

Joint construction between the facade panels is done by a joint filler or is kept open. It is ensured that
additional stresses (e.g. by temperature) do not lead to additional loadings.

The installation is carried out by appropriately qualified personnel and under the supervision of the site
manager according to the manufacturer's specifications with the tools and devices defined therein.

Overhead installation is allowed.

Hilti S-HP02SS 7,2x9

Installation Annex B3




Page 12 of 15 of European Technical Assessment no. ETA-21/0567, issued on 2021-07-26

Figure B1: Installation instruction for fastener Hilti S-HP02SS 7,2x9 with Hanger Hilti
MFT-H 40/RL 8,5 and MFT-HAF 50/RL 8,5

e B
0-1km 52 postfrel /Inox/ Stainiess A4

O}

ain mﬂ ==

5-HP025S5 7,2x9 5-BH QC 64/2.5" TL 5Nm

SF4-A22
SF 6-A22

Stepped Drill Bit
TS-HP 5,8-90 HPL

3-B TX25 251" T-HF

O-u

Hilti S-HP02SS 7,2x9

General installation instruction for fastener Hilti S-HP02SS 7,2x9 Annex B4
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Figure B2: Installation instruction for fixing screw Hilti S-FP01SS 5,5x32 with Hanger Hilti

MFT-HAF 50/RL 8,5

H
0-1km ﬂ %’3 Rostfrel /Inox / Stainless A4

B [

SF4/SFB/
SFE 2

S-B TX25 50/2" T-HF

Chuck SFE 2-A12 Drill Driver

Chuck SFE 2-A12 Hex

S-FPO1SS 13 mm
hbhx32 SFE 2-A12
13 mm
@5.5mm
DC:1-4mm
SF 4-A22
SF 6-A22
SFE 2-A12
SFE 2-A12
Chuck SFE 2-A12 offset
Chuck SFE 2-A12 right angle

SF4-A22: Gear 2/ Clutch 9410411
SF6-A22: Gear 2/ Clutch 940+
SFE 2-M2: Gear 2/ Clutch 15

Hilti S-HP02SS 7,2x9

General installation instruction for fixing screw Hilti S-FP01SS 5,5x32

Annex B5
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Table C1: Characteristic values for the design of HPL fagade panels acc. to EN 438-7 classified as “EDS”

or “EDF” acc. to EN 438-6

Minimum requirements for HPL facade panel — EN 438-6

Nominal thickness Pnom [mm] 28
Characteristic value of the bending stress 5 S
resistance (longitudinal) in acc. to EN ISO 178 ORKL (N/mm?] =80
Characteristic value of the bending stress 5 S
resistance (transverse) in acc. to EN 1ISO 178 | °R¢T [N/mm?] =80
Maximum mass increase acc. to EN 438-2, 5 [%] 202
section 15 (resistance to wet conditions) W '
Partial safety factor ™ [-] 1,8

D In absence of other national regulations
2)if the facade panels do not meet the requirements regarding the maximum mass increase due to water

Figure C1: Definition of edge distance and spacing

absorption, the reduction factor awet = 0,78 given in Annex B2 shall be considered.

A a.Il A
- , —o—s Ty
X A )‘( i
> > > >
o o
! \
Cy ¥ Cy vy
anx, | ax olan, <ax, ax L ax  l GOrx
- LX - - LX -—
a) four hangers b) six hangers
x fixed point (fixed bearing) MFT-HAF 50/RL 8,5 with fixing pin
>

-+

horizontally sliding point MFT-HAF 50/RL 8,5 w/o fixing pin
horizontally and vertically sliding point MFT-H 40/RL 8,5 or MFT-HAF 50/RL 8,5 w/o fixing pin

Table C2: Characteristic tension and shear resistance for fastener Hilti S-HP02SS 7,2x9 to steel failure

Characteristic steel tension resistance NRrk,s [kN] 10,62
Partial safety factor ¥ YMs.N [] 1,5
Characteristic steel shear resistance VRk,s [kN] 5,31
Partial safety factor YMs.v [-] 1,25
1 In absence of national regulations
Hilti S-HP02SS 7,2x9
Requirements to the HPL facade panels, Definition of edge distance and spacing, Annex C1
Characteristic tension and shear resistance to steel failure
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Table C3: Characteristic resistance for fastener Hilti S-HP02SS 7,2x9 to breakout or pull-out failure

S-HP02SS 7,2x9 with MFT-HAF 50/RL 8,5

oy

Fastener with Hanger
Panel manufacturer and panel type Trespa Fundermax Resopal
P yp (Meteon) (Max Compact) (Resoplan)
Embedment depth of the fastener hs [mm] 4,7
Characteristic tension resistance NRk [KN] 0,94 3 1,383 1,149
Characteristic shear resistance VRk [KN] 3,529 2,979 3,399
Edge distance ar, ary | [mm] =40
2135

<1000 for 8 mm < hnom < 10 mm
Spacing ? ax, ay [mm] <1286 for 10 mm < hpom < 12 mm

<1715 for 12 mm < hpom < 13 mm

< 2000 for hnom 2 13 mm

Installation torque Tinst [Nm] 5,0 Nm
Partial safety factor ™ [-] 1,8

Table C4: Characteristic resistance for fastener Hilti S-

HPO02SS 7,2x9 to breakout or pull-out failure

Fastener with Hanger

S-HP02SS 7,2x9 with MFT-H 40/RL 8,5

Ne
Panel manufacturer and panel type Trespa Fundermax Resopal
P yp (Meteon) (Max Compact) (Resoplan)
Embedment depth of the fastener hs [mm] 47
Characteristic tension resistance NRrk [KN] 0,54 0,71 0,67
Characteristic shear resistance VRk [KN] 2,06 1,86 2,26
Edge distance ar, ary | [mm] =40
2135

< 1000 for 8 mm < hnom < 10 mm
Spacing ? ax, ay [mm] <1286 for 10 mm < hpom < 12 mm

<1715 for 12 mm < hpom < 13 mm

< 2000 for hnom =13 mm

Installation torque Tinst [Nm] 5,0 Nm
Partial safety factor ™ [-] 1,8

D In absence of national regulations

2 The maximum supporting distance from the load bearing capacity calculation of the HPL panel must be taken into

account. The smaller value governs.

3) Characteristic value valid for two fastener Hilti S-HP02SS 7,2x9

The characteristic values for tension and shear resistance given in Table C3 and C4 refer to the minimum value of the
bending stress resistance and the minimum modulus of elasticity of the HPL sheets corresponding to EN 438-6 and
Table C1 respectively. The characteristic resistance values for tension and shear force can be increased by taking into

consideration the factor aro as defined in Annex B2.

Hilti S-HP02SS 7,2x9

Characteristic tension and shear resistance to breakout or pull-out failure

Annex C2
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